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Suomalaisessa arkkitehtuurissa, muotoilussa, yksityispihoilla ja
kesdmokkiymparistossd puu on perinteinen materiaali. Julkisissa
puistoissa, toreilla ja aukioilla sitd kdytetddan maassamme nykyéan
hyvin vahan, paallystetasoina tuskin lainkaan. Useissa Euroopan
maissa, esimerkiksi muissa Pohjoismaissa, puun kaytto julkisissa
kaupunkitiloissa on kuitenkin tullut suosituksi viime vuosien
aikana. Diplomitydn tarkoituksena on selvittdd puumateriaalin kaytto-

mahdollisuuksia Suomen ilmastossa, erityisesti julkisilla ulkoalueilla.

Diplomityo sisaltaa teoria- ja suunnitelmaosat. Teoriaosa jakautuu
puun ulkokaytto- ja materiaalitietouteen. Luvussa 1 kasitelladn kohde-
esimerkein puusta tehtyja ulkorakenteita. Luvussa 2 tarkastellaan puu-
materiaalin seka erilaisten kotimaisten puutuotteiden soveltuvuutta
ilmastoomme. Suunnitelmaosa eli luku 3 koostuu Euroopan metsapaa-
kaupungin Joensuun keskella sijaitsevan llosaaren yleissuunnitelmista

ja tarkentuu puurakenteisiin.

Ulkotilojen puurakenteet luokitellaan tyossa neljaan ryhméaan pelkiste-
tyn muodon, rakenteellisten vaatimusten ja kestavyyden mukaan: A)
Vaakarakenteet, B) Pystyrakenteet, C) Katetut rakenteet ja D) Moni-

muotoiset rakenteet. Kdytannossd ryhmaét eivat kuitenkaan kuvaa

kokonaisia rakenteita vaan rakenteiden eri osia. Lisaselvitysten ja

haastattelujen perusteella on koottu yleisia seka luokituksen mukai-
sia suunnitteluohjeita ja ehdotettu ulkokdyttoon soveltuvia puu-
lajeja ja -tuotteita. Kestopuulle I6ytyy vaihtoehtoja lahinna lampé6-
puusta, valikoidusta siperianlehtikuusi-, kuusi- haapa- ja ménnyn
syddnpuutavarasta seka erilaisista oljykasittelyista. Puulevyjen,
esimerkiksi vanereiden, pyoredksi jatetyn pienpuun seké liimapuun
kayttod ulkorakenteissa toivoisi myos lisattavan. Rakenteelliseen
suojaukseen, huoltoon ja puuosien helppoon korvattavuuteen pa-

nostamallavoidaan laajentaa puumateriaalin kiyttomahdollisuuksia.

Suunnitelmaosassa puunkdyton ohjeita on tarkennettu erikseen
kullekin llosaaren puurakenteelle. Jokainen puuosa on tyypitelty
omaan kestdvyysluokkaan ja kovimpaan rasitukseen joutuvat
rakenneosat suunniteltu helposti vaihdettaviksi. llosaaren puu-
rakenteista nelja voidaan ottaa teolliseen tuotantoon. Loput ovat
kiintedsti paikkaan sovitettavia. Suunnitelman paitavoitteena on
tehdd llosaaresta tyylikds ja toimiva virkistysaluekokonaisuus,
jonka tarkeimpana osana ovat ymparistoonsa sopivat sekd ymparis-

toystavalliset puurakenteet.

Avainsanat: puu, puurakentaminen, puurakenteet, paallyste, ulko-

materiaali, ulkotila, ymparistorakentaminen.
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Wood is a traditional material that is widely used in Finnish
architecture, design, gardens and cottage environments, but only
rarely in public parks, market places and squares. It is hardly ever
seen as a pavement material. In recent years wood has become
a popular building material in outdoor urban spaces in Europe,
including the other Nordic Countries. The main aim of this master’s
thesis was to explore new applications for wood in Finnish climate

conditions, especially in public places.

The thesis incorporates a theory and design section. The theory
part is divided into two chapters: Chapter 1 consists of examples of
outdoor wood applications. Chapter 2 examines the material itself
in closer detail: Finnish wood products and their adaptability to the
Arctic climate. The design part, Chapter 3, consists of analysis and
general and detailed plans for llosaari island in the centre of the
European forestry capital, Joensuu.

This thesis divides exterior wooden constructions into four
categories by their shape, structural requirements and durability:
A) Horizontal Structures, B) Vertical Structures, C) Covered
Structures and D) Multi-shaped Structures. In practice these

categories describe components of constructions rather than entire

constructions. Based on research and interviews with experts, the

thesis proposes planning instructions and wood products suitable
for outdoor applications, both in general and for each of the four
abovementioned categories. Thermo-treated timber, including
selected Siberian larch, spruce, aspen and pine heartwood as well
as different oil treatments offer a viable alternative to pressure-
treated wood. The findings were also in favour of the use of wooden
boards such as plywood, glue-laminated timber, and round, smalli-
diameter wood. Putting more effort into improving the convertibility
of wooden components, maintenance and structural protection

could extend the range of outdoor wood applications.

Guidelines for each wooden component in llosaari were defined in
the design part of the thesis. Every wooden detail was classified in
terms of durability. The components exposed to the hardest stress
were designed to be easily replaceable. Four of the new wooden
constructions in llosaari are suitable for industrial production. The
rest are custom-designed for the site. The main objective of the
plans was to create an elegant and functioning recreational area
in which visually integrated and environmentally friendly wooden

constructions play the central role.

Keywords: wood, wooden costructions, timber, pavement, outdoor

materials, exterior space, environment construction.







Lukuvuoden 2000-2001 Delftin Teknillisessa Korkeakoulussa opiskeluni

ansiosta tutustuin Hollannin ennakkoluulottomaan ja innovatiiviseen
arkkitehtuuri-ilmapiiriin. Huomattavaa oli maisema-arkkitehtien osal-
listuminen kaupunkisuunnitteluun, ei pelkastdan ympariston analysoi-
jina ja ulkotilojen suunnittelijoina, vaan myds aluesuunnitteluprojek-
tien vetdjina. Mieleenpainuvin ero Alankomaiden ja Suomen vililla oli
kuitenkin maisemakuvallinen: Hollannissa ainut metsaiseksi luokitte-
lemani nakyma oli Krdller-Miiller-museota ymparoinyt De Hoge Veluwe,
joka sekin paljastui paasymaksulliseksi kansallispuistoksi. Suomessa
sentddn on metsdtalousmaata maapinta-alasta 86 % ja metsda 77 %
(Metla 2004)!

Kuinka suomalaista maisemaa voidaan kehittda sen omista lahtokoh-
dista ja sille ominaisilla materiaaleilla? Suomi on asukasméaarédénsa ja
pinta-alaansa ndahden Euroopan runsasmetsdisin maa, jonka nakymat
sulkeutuvat entisestaan kulttuurimaisemien metsittyessa. Tyoskennel-
lessdni muutama vuosi sitten berliinildisessa maisema-arkkitehtitoimis-
tossa, Biro Kieferissa, sain idean Suomen ilmastoon soveltuvan materi-
aalikirjaston kokoamisesta. Maamme viherrakentamisessa yleisesti
kaytetyt materiaalit kun ovat betoni- ja luonnonkivet ym. maa-ainekset
seka kasvillisuus, rohkeampien materiaalivalintojen ollessa harvinaisia.
Diplomityoksi aihe tuntui liian laajalta. Paatin tutustua tarkemmin kaik-
kein suomalaisimpana pitdmaani materiaaliin, siihen jota on helposti

saatavilla ja paljon, eli puuhun.

Eurooppalaisen puutuoteteollisuuden tavoitteena on nostaa puu
johtavaksi rakennusmateriaaliksi vuoteen 2010 mennessa. Vuoden
2005 alussa valmistui hallituksen asettaman tyéryhmén ehdotus
2004-2010. Ympaéristomi-
nisterio, TEKES ja Oulun yliopiston arkkitehtuurin osasto kayn-

Puurakentamisen edistamisohjelmaksi

nistivdit vuonna 1997 Moderni puukaupunki -hankkeen, jonka
puitteissaonkehitetty erityisestiasuinrakentamista. Aiheenajankoh-
taisuuden osoittaa myoés viime aikoina Suomessa puurakentami-
sesta ja -tuotteista jarjestettyjen kilpailujen maara. Vihdoin on
kilpailtu teolliseen tuotantoon sopivista ymparistorakenteistakin.
Vaikka puurakentamista on lahivuosina kasitelty paljon, maisema-

arkkitehtuurin ndkokulmasta sita ei ole tutkittu. Kirjallista aineistoa

aiheesta ei juurikaan ole. Niin kotimainen kuin ulkomainen kirjallisuus-
kin keskittyy puurakentamisen perinteeseen, tydmenetelmiin, arkkiteh-

tuuriin, rakennustekniikkaan, materiaalioppiin jne.

Diplomitydaihe on valittu mielenkiinnosta kartoittaa ympéristosuun-
nittelijoiden materiaalivalikoimaa Suomessa. Seuraava selvityskohde
voisi olla esimerkiksi erilaisten asvalttien tai metallien kdayttomahdolli-
suudet ulkorakentamisessa. Haastattelujen, kirjallisuuden ja kohde-
matkailun pohjalta koottu ty6 seka suunnitelmat on tehty itseniisesti
ja vaivannédkoa valtteleméatta. Tyon valokuvat ovat omiani, jaksoa 1.2 ja
suunnitelmaosan ilma- ja historiakuvia lukuun ottamatta. Diplomityd-
aiheen laajuuden seka aikaisempien tutkimusten véhaisyyden ja haja-
naisuuden vuoksi kirjallinen osa on erityisesti pohja jatkoselvityksille

seka johdanto suunnitelmalleni.
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TAULUKKO 1. Ulkotilojen puurakenteiden ryhmittely
arkkitehtonisen muodon ja rakenteellisten vaatimusten mukaan.




1 PUUN KAYTTOKOHTEITA ULKONA

Suomalaisinta materiaalia, puuta, kdytetddn nykyaan harvoin maamme
julkisissa puistoissa, aukioilla tai toreilla. Erityisen huomiota herattavaa
on puulla katettujen tasojen puuttuminen. Useassa Euroopan maassa,
esimerkiksi muissa Pohjoismaissa, puun kaytto julkisissa kaupunkitilois-

sa on kuitenkin tullut suosituksi viime vuosien aikana.

Kaikista rakennusmateriaaleista puulla on eniten kayttékohteita. Puu
on perinteinen materiaali suomalaisessa arkkitehtuurissa, muotoilussa,
yksityispihoilla sekd kesamdkkiymparistdissa. Pihasuunnittelussa puuta
on pidetty yksinkertaisena ja edullisena "tee se itse” -materiaalina. Siita
on tehty I&hinné pystyjé rakenteita, istuinkalusteita seka terasseja. Puu
on ollut yleisimmin painekyllastettyd. EU-maaréysten ja ympaéristo-
tietoisuuden lisdantymisen myota painekyllastys tulee tulevaisuudessa
todennékdisesti vaistymaan muiden késittelytapojen tieltd. Kotimaisia
puutuotteita, puunkésittelytapojajarakenneratkaisuja onkuitenkin useita.

Téssé luvussa kasitelldan puun ulkokayttéd koskevia kysymyksié, kuten
mitd ovat ulkotilojen puurakenteet ja millaisiin ympéristdihin puusta
rakennetaan. Lisaksi esitellddn puusta toteutettuja kohteita Suomesta
ja ulkomailta. Esittelykohteiden valinnassa paapaino on ollut julkisesti

kaytettavissa ulkorakenteissa.

1.1 ULKOTILOJEN )
PUURAKENTEIDEN RYHMITTELYA

Puu on monimuotoinen rakennusmateriaali yksityisisté pihoista julkisiin

edustuspuistoihin ja luonnonymparistdistd kaupunkeihin. Helsingin
Kauppakorkeakoulun tutkijat Mikko Saarikivi ja Simo Riihonen jakavat
puiset piha- ja ymparistétuotteet ryhmiin rakenteen vaativuuden ja

jalostusasteen perusteella (2003, 16-18):

Ryhma 1. Yksinkertaiset tuotteet: pylvaat, parrut, kaiteet ja laatat.
Tuotteiden valmistus ei juurikaan edellytd suunnittelua tai korkeaa
teknologiaa. Materiaalionyleenséollutpainekyllastettya standarditavaraa.
Ryhma 2. Vaativat tuotteet: mm. pergolat, terassikannet, aidat,
portaat, sillat, portit, seindkkeet, tilaerottimet ja piharakennukset.

Suunnittelua ja muotoilua tarvitaan taman ryhméan tuotteiden toteu-

tuksessa. Materiaalina ovat kuitenkin standardiraaka-aineet.

Ryhméa 3. Haastavat tuotteet: leikkikenttavélineet, piha- ja puisto-
kalusteet, "talvipuutarhat”, tilaustydna valmistetut tuotteet.

Tuotteiden tekeminen edellyttdd suunnittelutaitoa, puumateriaalien

tuntemusta seké teknologista ja tuotannollista osaamista.

Piharakennukset ja sillat sijoittaisi mielelladn ryhmaén 3, silla ne taytta-
véat haastavien rakenteiden maareet. Talvipuutarhoilla tarkoitettaneen

kasvihuonemaista talvioleskelutilaa.

Téssé tydssé ulkotilojen puurakenteet on jaettu neljddn ryhméan pel-
kistetyn muodon, rakenteellisten vaatimusten ja kestdvyyden mukaan:
A) Vaakarakenteet, lahes kaksiulotteiset,
B) Pystyrakenteet, lahes kaksiulotteiset,
C) Katetut, [ammittdamattomat rakenteet ja rakennukset,

)

D) Monimuotoiset rakenteet, muoto vaihteleva tai vaikeasti maariteltava.

A) Vaakarakenteet, ldhes kaksiulotteiset, maantasoa myotailevat
tai jatkavat: pitkospuut, pihatasot ja terassit, laiturit, lavat, kulku- ja
kayttopinnat, portaat, ulkokatsomot, sillat, ulkokalusteet, hiekkalaatikot,

istutus- ja luiskatuet.

Rakenteet ovat kattamattomia ja vaakatasoisia, terassi- tai porraspintaa
on eniten. Puuosat ovat usein maassa, vedessa tai lahietdisyydelld
niistd, jolloin kosteusvaihtelujen vaikutukset puuhun on erityisesti
huomioitava. Istutus- ja luiskatuet seka hiekkalaatikot joutuvatl&hes koko

pinnaltaan maakosketukseen ja kuuluvat siksi tdhan rakennetyyppiin.

Veden kasautuminen laajojen vaakatasossa olevien pintojen paélle on
ongelma. Tarpeellisista kallistuksista ja paallysrakenteen vedenléapaise-
vyydesta on huolehdittava. Vaakasuorien tasojen paalle kertyy helposti
myds paljon lunta. Sulamisvesien poisjohtuminen sek& kuivuminen on
varmistettava. Rakenteen tulisi paastd tuulettumaan myds puupinnan
ala- ja takapuolelta. Tarvittaessa kuivatus on hoidettava salaojituksin.
eristettdvd esimer-
(Soini 2003, 256).

riittdvan kantaville ja routimattomille

Maakosketuksessa olevat
kiksi

Puupaallysteet

puutukimuurit on
bitumihuovalla tai sokkelinsuojalevylla
rakennetaan

perustuksille. Jos puupinnassa on aukkoja, asennuskerroksen paalle



voi laittaa suodatinkankaan tai

katekankaan ehkaisemaan maan

sekoittumista ja rikkakasvien kasvua.

Ryhmén rakenteet asettavat puumateriaalille erityisid vaatimuksia.

Saavaihtelujen liséksi rasitustekijoind ovat mekaaninen kulutus,
maakosteus, roiskevesi, suora auringonsateily yms. Kohteisiin soveltuva
puutavara on valittava ja suojaké&siteltavé huolella. Kulutuspintoina olisi
suosittava mekaanista rasitusta kestdvida puulajeja tai pinnoitettuja
puutuotteita. Héylatty puupinta on liukas markana. Jaatyneind seka
sahattu ettd hoylatty pinta ovat liukkaita. Puumateriaalit pyrkivat
kosteassa véhitellen lahoamaan, homehtumaan ja sammaloitumaan.
Kasvillisuus lisda kostean puupinnan liukkautta entisestaan. Liukkautta
voidaan lievittdd esimerkiksi urituksella tai lisaamalla liukuesteita.
Huomioitava on, etteivat vesi tai roskat ja& uriin seisomaan. Puupintaan
liimautuva kasvillisuus tulee poistaa. Roskien siivous rakenteen ala-

puolelta taytyy olla myés mahdollista.

B) Pystyrakenteet, lahes kaksiulotteiset: opastetaulut, liikennemerkit,
sahko- ja valaisinpylvaat, melusuojat, kaiteet, portit, aidat, lipputangot,
kéynnéstuet ja -saleikdt, tomutus- ja postilaatikkotelineet.

B-ryhmén pystyrakenteet ovat harvoin katettuja. Laajoja, vaakatasoisia

pintoja ei ole. Pystyja puurakenteita rasittavista kosteudenl&hteista
merkittavimpia ovat viistosade, maan- ja ilmankosteus seka roiskevesi.
Rakenteen muotoilulla voidaan vahentdd veden aiheuttamia ongelmia.
Vesi ohjataan pois puun pinnalta esimerkiksi tippanokkien ja viisteiden
avulla niin kappaleen yla- kuin alapuolella. Paat voidaan suojata myés

mm. pellityksin ja suoja-ainein.

Useimpia puutuotteita ei suositella maakosketukseen. Julkisivujen
puuverhouksille suositellaan véhintddn 30 cm:n etdisyyttd maasta.
Kaikille ulkorakenteille eikd aina

tatd ohjetta ei voi toteuttaa,

ole tarpeenkaan. Tastd vaatimuksesta voidaan tinkid esimerkiksi
rakenteen hyvan tuulettuvuuden, lapaisevyyden, nopeasti kuivuvan
pintamateriaalin sekd maan kaltevuuden vuoksi. Aitamaiset rakenteet
voidaan tehdd noin 10-12 cm:n etéisyydelle maanpinnasta (Pasanen
2002, 25). Eroa maanpintaan voidaan saada mm. metalliosin tai

kosteuden nousu pysayttda kumi- tai muovieristein.

C) Katetut, lammittamattomat rakenteet ja rakennukset: linja-auto-
pyséakit, leikkimokit, pihavajat, huvimajat, laavut, pergolat, kioskit,
viher- ja kasvihuoneet, grilli-, jate-, pyora- ja autokatokset, eldinsuojat,

lintu- ja n@kaétornit.



Taman ryhman rakenteet ovat ldhes aina katettuja. Tornimaisissa
rakenteissa ylataso suojaa alempia rakenteita. C-ryhman rakennelmat
lammittaméattomia seka esimerkiksi asuinrakennuksia

ovat usein

pienempid, kevytrakenteisempia ja helpommin tuulettuvia. Kattamat-
B-tyyppiin.
ulkoverhouksille annettuja rakennus- ja suunnitteluohjeita voidaan

tomat jatesuojat ja pergolat yms. kuuluvat Puisille

soveltaa muihin vastaaviin puurakenteisiin. C-ryhmén rakenteiden

suunnitteluun voidaan antaa vastaavia ohjeita kuin rakennuksille:

-Veden valuminen rakennetta pitkin pyritdan ehkéisemaén.

-Katot, raystaat seka vesikourut suojaavat puumateriaalia.
-Puuverhous on asennettava sydanpuoli ulospéin.

-Puuosilla tulee olla riittavasti etaisyytta maahan ja yleensé perustukset
tehdaankin eri materiaalista, kuten betonista, luonnonkivesta tai terak-
sesta kosteussuluin.

-Erityisesti verhouksen alareunat on viistettava ja laudanpéat suljettava
maalilla tai muulla suoja-aineella.

-Kylmissa ulkorakenteissakin on huolehdittava hyvésta tuulettuvuudesta
ja nopeasta kuivumisesta rakenteen molemmin puolin esimerkiksi

tuuletusraoin.

rakenteet, muoto vaihteleva tai vaikeasti

D) Monimuotoiset

madriteltava: leikkivalineet, keinut, rullalautailurampit, kuntoilutelineet.

Rakenteet ovat monimuotoisia, mutta eivat rakennusmaisia. Ne ovat
usein kattamattomia. Pinnat voivat olla vaaka- tai pystysuoria, vinoja,
kaarevia jne. D-ryhmén rakenteissa huomioidaan kohtien A-C ohjeet

kappaleen yksiléllisen muodon asettamien vaatimusten mukaan.

Luettelo on suuntaa-antava ja pelkistdva. Puulla on todennékdisesti
ulkona useampiakin kayttokohteita, ja kyseiset rakenteet voidaan tehda
muistakin materiaaleista. Rakenteen muodon muutos perinteisesta
erikoisempaan voi myés vaihtaa sen sijoittumista luokkien A-D valilla.
Rakenteen eri osat saattavat myds sijoittua eri ryhmiin. Esimerkiksi
sillan tai portaiden kaiteet kuuluvat tyyppiin B ja kulkupinnat tyyppiin A.
Tyyppijako A-C onkin péteva ennen kaikkea rakenteiden eri osille.

Jatkossa puisten ulkorakenteiden luokittelua voidaan kehittad esi-
merkiksi yhdistdmalld Saarikiven ja Riihosen ryhméat 1-3 rakenteen
vaativuudesta ja jalostusasteesta tdssd tydssa kaytettyyn arkkiteh-

tonisen muodon ja kestdvyyden mukaiseen A-D jakoon.



1.2ULKOMAISIAVERTAILUKOHTEITA

Téaman kappaleen tarkoitus on néyttaa, kuinka monimuotoisesti puusta
voidaan rakentaa. Tyyppien A-C (s. 2-5) rakenteelliset ohjeet ja ongel-
mat patevat kuitenkin edelleen kunkin kohteen vastaaville puuosille.
Valitut kohteet ovat viimeaikoina julkaistuja, lahinna eurooppalaisia
projekteja: Kéopenhaminan satamauimala, Zirichin MFO-puisto, Mal-
mén asuntomessualueen rantabulevardi, yhdistetty purjehdusseura-
ja nuorisotalo Kédpenhaminassa, Chiswick-puisto Lontoossa seka
Yokohaman kansainvélinen satamaterminaali. Esimerkkivalinnoissa on
kiinnitetty huomiotarakenteidenkohteittain vaihteleviin kayttotarkoituksiin

sekéd puumateriaaliin. Esiteltdvana on erityisesti puisia vaakarakenteita.

Yllattdvan monessa kohteessa on kaytetty trooppisia puulajeja. Niiden
kayttd ei ole suositeltavaa, jos metsida ei ole sertifioitu eli metsien
hoitoa valvottu. Esimerkkikohteiden puupintoja ei ole kasitelty tai
késittelytapoja ei vain ole l&hteissa tai s&hkopostihaastatteluissa
mainittu. Kaikkiin kuuteen kohteeseen liittyy vesi: MFO-puistossa on

pieni allas, Chiswickissa padottu jarvi ja lopuissa meri.

KUVAT 1-5. Koopenhaminan satamauimala.

KUVA 1. Nakyméa uimalaan.
KUVA 2. Uimahyppytorni edesta.
KUVA 3. Matalin allas.



Satamauimala

Koéopenhaminan kaupungilla on vihersuunnitelmien lisdksi erityinen
"sininen suunnitelma” veden ja satama-alueiden kayton kehittdmiseksi,
johon tdma uimala myos kuuluu. Satamauimala koostuu kolmesta eri
muotoisesta ja syvyisestd altaasta, joita rajaavat puukannet seka
uimahyppytorni. Toteutuksessa on huomioitu esteettomyys, turvallisuus
ja uimalan toiminnalliset vaatimukset. Merivesi on Kédpenhaminassa
kelvollista uimiseen puhdistamattomanakin. Paasy laajoille puukansille
on maksutonta lapi vuoden. Ei liene epéilystakaan, etteikd uimala olisi
sosiaalinen oleskelu- ja tapahtumapaikka seké selked parannus rannan

harrastusmahdollisuuksiin.

Sijainti: Tanska, Kdépenhamina
Suunnittelija: Arkkitehtitoimisto Plot

Valmistumisvuosi: 2003

Kaytetty puumateriaali: painekyllastetty manty

Lahteet:

e De Smedt (Plot) 2004, haastattelu.

e http://www.arcspace.com/architects/plot/maritime/index.shtml
e http://www.plot.dk

Kuvat:

KUVA 1. http://www.arcspace.com/architects/plot/maritime/index.shtml
KUVAT 2-5. Johanna ja Veikko Ojanlatva, 2004.

KUVA 4. Uimalaan kuuluu kolme erisyvyista allasta.
KUVA 5. Uimahyppytorni.




KUVA 1. Katon nakodalatasanteen puurakenteita.

KUVA 2. MFO-puiston runko on terdsta. Lattiatasoon on istutettu
1200 koynnoskasvia, joten tulevaisuudessa paikan ilme muuttuu
vihreammaksi.

MFO-puisto

Pohjois-Zirichissé on viime vuosina panostettu korkeatasoiseen
ymparistdsuunnitteluun, josta MFO-puisto on yksi jo osittain toteutunut
esimerkki. "Puisto” on oikeastaan virkistysalueen ja rakennuksen
kasvihuonemainen yhdistelma, jota ympéaréi massiivinen asuin- ja
toimistorakentaminen. Ter&ksisen runkorakenteen ja puutasojen avulla
on luotu useaan eri korkeuteen kéayttdtarkoitukseltaan muuntuvia
tiloja. Puutasoja voidaan kayttda rentoutumisen ja oleskelun lisaksi
esimerkiksi konsertti- ja esiintymistapahtumiin. Tulevaisuudessa paikan
hallimainen ilme tulee muuttumaan suljetummaksi kdynndskasvien
kasvaessa terasrakenteen ymparille. Toisessa toteutusvaiheessa ra-

kennetaan aukio hallin ulkopuoliseksi jatkeeksi.

Sveitsi, Zirich Nord
Arkkitehtitoimisto Burckhardt + PartnerAGja

Sijainti:
Suunnittelijat:
Maisema-arkkitehtitoimisto Raderschall
Landschaftsarchitekten

2002 (1. osa)

siperianlehtikuusi

Valmistumisvuosi:

Kéytetty puumateriaali:

Lahteet:

e Detail 6/2004, 664-669.

e Holl 2003, 47-53.

e Wieser 2003, 18-29.

e http://www.burckhardtpartner.ch/english/projekte/mfo/projekt.php

e http://www.swiss-architects.com/content/buildingotw/ct bau d
2002 37.html

Kuvat:

KUVA 1. Werk, Bauen & Wohnen 5/2003, 18.

KUVA 2. http://www.swiss-architects.com/content/buildingotw/ct bau
d 2002 37.html




KUVAT 3-5. Malmon BO01-asuntomessualueen puinen
rantabulevardi.

Malmoé BOO01, rantapromenadi

Kohde on merenrantaan, BO01-asuntomessualueelle rakennettu laaja
julkinen kavelykatu. Rantapromenadi on hyvin avara kontrastina sita
rajaavan asuinalueen kapeisiin kujiin. P&aelementtind toimii pitka,
terassoitu puukansi, joka alueen pohjoispdadyssé levenee veteen

saakka (kuvat 3-5). Rantavydhykkeen eteldosassa on pienvenesatama.

Sijainti: Ruotsi, Malmé, Nordre Hamn
Suunnittelija: Maisema-arkkitehtitoimisto

Jeppe Aagaard Andersen

Valmistumisvuosi: 2001
Kaytetty puumateriaali: azobé
Lahteet:

e Andersen 2002, 14-19.
e Detail 6/2004, 644-647.

Kuvat:
KUVAT 3-5. DK Arkitektur 1/2002, 14, 16 ja 18.




KUVAT 1, 3-4. Rakennuksen puukansi toimii lasten leikkipaikkana.
KUVA 2. Kannen alla on myés talvisdilytyspaikka veneille seka
kerhotiloja.

Purjehdusseura- ja nuorisotalo

Rakennuksessa toimii kaksi hyvin erilaista ryhméaa, purjehdus- ja
nuorisokerho. Purjehdusseuralaiset tarvitsivat aluksilleen sailytystilaa,
jota l6ytyy puukannen alta. Lasten leikkipaikka taas aaltoilee terassina
ja kattona siséatilojen sekd veneiden paalla. Sisatilat ovat molempien

ryhmien k&ytéssa. Kaytdnndssa kuitenkin puinen ulkokansi toimii "nuo-

risotalona”.

Sijainti: Tanska, Kdopenhamina, Sundby
Suunnittelija: Arkkitehtitoimisto Plot
Valmistumisvuosi: 2004

Kéytetty puumateriaali: massaranduba

Lahteet:

e De Smedt (Plot) 2004, haastattelu.
e hitp://www.arcspace.com/architects/plot/maritime/index.shtml
e http://www.plot.dk

Kuvat:

KUVAT 1-2. http://www.arcspace.com/architects/plot/maritime/
index.shtml

KUVAT 3-4. http://www.plot.dk



KUVA 5. Puiston pato puuterasseineen.
KUVAT 6-7. Huolellisesti detaljoidut puuportaat.

Chiswick-puisto

Laaja, julkinen Chiswick-puisto sijaitsee uudella toimistoalueella,
Lontoon keskustan lahistdlla. Puisto koostuu korkeatasoisesti raken-
netusta ydinpuutarhasta seka erilaisten liikennevéylien ja pysé&kdinti-
alueiden siirtymavydhykkeestd. Ydinpuutarhan keskusaihe on vesipu-
tous, joka jakaa jarven kahteen tasoon (kuva 5). Puusta sinne on

rakennettu mm. terassialueita seka silta.

Sijainti: Lontoo, Chiswick

Suunnittelijat: Maisema-arkkitehtitoimisto West
8, Maisema-arkkitehtitoimisto Charles
Funke Associates seké Arkkitehtitoi-

misto Richard Rogers Partnership

Valmistumisvuosi: 2000

Kaytetty puumateriaali: vitex (Solomon saaret), varustettu FSC-
laatumerkilla

Lahteet:

e Tuomisto (West 8) 2004, haastattelu.
e http://www.enjoy-work.com/chiswick-park/index.html
e http://www.west8.nl/presentation/portfolio/chiswick.html

Kuvat:

KUVA 5. http://www.virtual-chiswick.ukonline.co.uk/chiswick park/
pictures htm/chiswick park 06.htm

KUVAT 6-7. http://www.arkitera.com/proje/chiswickpark/ornekler01.htm
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KUVAT 1-3. Puinen kattopromenadi ei ole liukas markanakaan.
KUVA 4. Nakyma katolta kaupunkiin.

Yokohaman kansainvidlinen satamaterminaali

Matalassa 400 metrin pituisessa rakennuksessa sijaitsee mm. laivamat-
kustusterminaali, kauppoja ja ravintoloita, kaupunkilaisten toimitiloja
sekd pysakdintihalli. Terminaalin nakyvin osa on julkiseen kayttoon
tarkoitettu puinen kattopromenadi, joka liittyy kiintedsti rannan
puistoihin. Taittuvien ja haarautuvien pintojen avulla on saatu korkeus-
tasoiltaan vaihtelevia kulkureitteja (kuvat 1 ja 4) seka ulko- ja siséatilan

vaihtuminen miltei huomaamattomaksi (kuva 3).

Sijainti: Japani, Yokohama

Suunnittelija: Arkkitehtitoimisto Foreign Office
Architects

Valmistumisvuosi: 2002

Kaytetty puumateriaali: ipe (Brasilia)

Lahteet:

e Webb 2003, 26-33.
e http://www.arcspace.com/architects/foreign office/
e http://www.f-0-a.net/flash/

Kuvat:
KUVAT 1-4. Roiko-Jokela 2004.



14



KARTTA 1. Metsdtalousmaan osuus maapinta-alasta 2002 (Maki-
Hakola 2003, kalvon 16/23 pohjalta). Metsdtalousmaalla tarkoitetaan
metsdamaata, kitumaata ja joutomaata, joista metsdamaalla vain
kasvaa puustoa hyvin (yli 1 m* ha vuodessa).

TAULUKKO 2. Puuston kasvu ja poistuma 1950-2000 (Metla 2003a
pohjalta).

KARTTA 2. Suomen metsavarat vuonna 1850 C. V. Gyldenin laatiman
kartan pohjalta (Suomen luonto 2, 1980). Pellonraivaus on ollut 15

perusteellisin metsdamaiseman muuttaja. Kaskiviljely ja tervanpoltto
tuhosivat metsid 1900-luvun alkuun saakka. Niitd védhensivat
myos puun poltto- ja rakennuskéytté. Inventointien seurauksena
viranomaiset alkoivat valvoa metsienkulutusta.

1.3 ESIMERKKEJA PUUN
KAYTOSTA SUOMESSA

Suomen metsissa on nykyaédn enemmén puuta kuin koskaan koko 1900-
luvun aikana. Metlan laskelmien mukaan metsatalousmaan (metsémaa,
kitumaa, joutomaa) osuus maapinta-alasta on 86 % (Hyténen 2000, 13;
Metla 2004). Metsda on Suomessa enemméan kuin missdan muualla
Euroopassa. Vaikka maamme metsida on hakattu runsaasti viime
vuosikymmenilldkin, puita kasvaa enemman, kuin niitd kaadetaan.
Puuston vuotuinen kasvu on yli 80 miljoonaa ja hakkuupoistuma alle 70
miljoonaa kuutiometria. Viela 1800-luvulla oltiin kuitenkin huolestuneita

Suomen metsien katoamisesta (kartta 2).

Maaseudun kulttuurimaisemat ovat viimeisten vuosikymmenten aikana
muuttuneet rajusti. Avoimet nadkyméat ja ymparistén valoisuus ovat
vahentyneet viljelyalojen supistuttua. Metsityksen avulla on pyritty
1969 alkaen

(Hytonen 2000, 12). Koska peltoja on enda vain noin 8 % maamme

rajoittamaan maataloustuotannon ylijaaméaa vuodesta

pinta-alasta (Metla 2003a), vaikuttaa niiden umpeutuminen tuntuvasti
maaseutumaisemaan. Tulevaisuudessa metsitettavien tai pusikoituvien
peltojen maarad kasvaa, jos pelloille ei keksitd avoimuuden takaavaa
kayttoa. Pitkaan viljelematta olleet, pusikoituneet tai huonosti metsitty-

neet pellot, eivat kaunista maisemakuvaa’.

Metsittyvia alueita ja uusia nakymalinjoja avattaessa saatua puuta
voidaan kayttéda edelleen ulkorakentamisessa. Mets&ntutkimuslaitoksen
vuosien 1992-2002 mittaustulosten mukaan noin 45 % Suomen puus-
tosta on pienpuuta, jonka lapimitta on alle 20 cm 1,3 m korkeudella
maanpinnasta (Metla 2004). Erityisen tarkeda onkin keksia pienpuulle
uusia kayttékohteita mm. rakentamisessa. Toisaalta myds sen saata-

vuutta rakennuskayttéon on parannettava.

" Nousiaisen, Tahvanaisen ja Tyrvéisen (1999, 506-507) mukaan maiseman
arvoa laskevat usein tiheat pensaikot sekd pienet puut. Hakkuutéhteet
ja kannot koetaan yleensa myds maisema-arvoa vahentéviksi. Maisema
vaikuttaa suuresti ympariston viihtyisyyteen ja ihmisten hyvinvointiin, seka
on matkailun keskeinen vetovoimatekija.
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KUVAT 1-3. Arkkitehtitoimisto Matoméki & Hedman Oy:n suunnit- Nykyisin monet naistd rakennuksista ovat jo tarpeettomia ja
telema asuinalue Porvoon lansirannalla, 2004. poistettu tai korvattu uusilla tehokkaammilla ratkaisuilla.
KUVA 4. Sailytysaittoja Porvoon itdrannalla, 2004. KUVAG6. Tulipaloiltajapurkamiseltasédilynyt,1700-1800-lukujenvaih-

KUVA 5. Maalaismaisemaa Tyrvdan kirkon pihalta 2004 kuvattuna. teenrakennusrivisté TurunLuostarinmidenulkomuseoalueella, 2004.
Puu on ollut yleinen rakennusmateriaali myés maatilojen talousraken- KUVA 7. Oksakohtaan syntynyt aukko puuaidassa Turun
nuksissa, kuten ladoissa, karjasuojissa, riihisséa ja aitoissa. Luostarinmaéella.




KUVAt 8-9. Arkkitehtitoimisto SARC Oy:n suunnittelema METLA:n 1 7

Joensuun tutkimuskeskus toukokuussa 2004.
KUVA 10-12. Arkkitehti Anssi Lassilan opiskelijakilpailuvoiton poh-
jalta toteutettu Karsaméen kirkko 2004.

1.3.1 PUUARKKITEHTUURI

Puu on Suomessa perinteisin rakennusmateriaali. Puukaupunki on ollut
suomalaisten yleisin asuinmiljo6 1940-luvulle, jonka jalkeen keskustojen
tehokkaampi rakentaminen alkoi. Uudet materiaalit, kuten tiili, betoni ja
terds heikensivat puun asemaa. Alhaisimmillaan puunkéayttd oli 1960-
luvun puolivélissé, jolloin puurakennukset kattoivat rakennustuotannosta
noin neljanneksen (Siikanen 1998, 20-21). Vuoden 2002 asuntotuotan-

nosta 55 % on puurakentamista (Ymparistoministerio 2005, 14).

Hirsi oli padadmateriaali maaseudun asuintalojen rakentamisessa ja pare
yleisin katemateriaali toiseen maailmansotaan saakka. Lautavuoraus
yleistyi vasta 1800-luvun lopussa koneellisen sahalaudan myéta. Vau-
railla tiloilla taloja maalattiin punamullalla 1800-luvun alusta lahtien.
Monet pitivat maalausta turhana ja rakennukset sailyivat harmaina 1900-
luvunpuolivéliin saakka. Tiiliyleistyimaatilojen pdarakennusten materiaa-
lina vasta 1960- ja 1970-luvuilla (Ranta & Seppovaara 2003, 25-28).

Nykyisin puun rakennuskayttoon kannustetaan voimakkaasti jo valtio-
tasolta. Maa- ja metsatalousministerién Puun vuosi ja Puun aika -kam-
panjat jarjestettiin vuosina 1996-2000. Ymparistoministerio, TEKES
ja Oulun yliopiston arkkitehtuurin osasto kaynnistivat vuonna 1997
Moderni puukaupunki -hankkeen. Ymparistéministerion Tiivis ja matala
-projekti on vuodesta 2002 tuottanut ja valittanyt tietoa keinoista, joilla
pienimittakaavaista ja tehokasta kaupunkirakennetta toteutetaan.?
Asuntoministeri Hannes Manninen asetti kevaalla 2004 tyéryhman
laatimaan puurakentamisen edistdmisohjelman vuosille 2004-2010
(Ymparistoministerio 2004a). Myds eurooppalaisen puutuoteteollisuuden
tavoitteena on nostaa puu johtavaksi rakennusmateriaaliksi vuoteen

2010 mennessa.?

2 Ohjelmassa on mukana ldhes seitsemankymmentd hanketta (Ympéristo-
ministerio 2004b), joista enemmistéssa panostetaan puurakentamiseen.
"Tiivis ja matala” vaikuttaakin Moderni puukaupunki -otsikon synonyymille.

3 Vuonna 2003 tehtiin toimintaohjelma Euroopan puutuoteteollisuuden
keskusjarjeston johdolla. Ohjelman tavoitteina on mm. kaksinkertaistaa
puupohjaisten materiaalien osuus rakentamisessa, saada aikaan pysyva
myoOnteinen asennemuutos puuta ja puutuotteita kohtaan ja saada
kuluttajat nykyista paremmin tietoisiksi puun kaytén merkityksesta kestavan
kehityksen edistamisessa (Turunen 2004b).



KUVAT 4-6. Arkkitehtitoimisto Pauliina ja Juha Kronlof Oy:n
suunnittelema Friisilan pientaloalue Espoossa toukokuussa 2004.

KUVAT 1-2. Arkkitehtitoimisto Jarmo Pulkkinen Oy:n
suunnittelema asuinalue Kuopion Kortekatu 6:ssa, 2004.
KUVA 3. Arkkitehtitoimisto Jarmo Pulkkinen Oy: Kuopio,
Torpankatu 2, 2004.

Julkisivuissa on kuultokéasiteltya, kuusesta tehtya lamellipaneelia,
puuséleikkoa sekd myos rapattua pintaa (Turunen 2004a).




KUVAT 7-8. Arkkitehti Jyrki Tasan suunnitteleman Talo Innon laaja 4 g

puuterassi Espoossa 2004.
KUVA 9. Yksinkertaisen tyylikds istutusallas-hiekkalaatikko-
yhdistelméa kerrostalon pihassa Oulussa 2004.

Esiteltdvissa uusissa asuinrakentamiskohteissa on kaikissa jotain
omaa ja jotain samaa. Espoon Friisildstd mieleen j&a vaihteleva,
harmoninen véariskaala seka rakennuspaikalle sovelias rinneratkaisu
(kuvat 4-6), Porvoon Lé&nsirannasta idea vastaparista venevajojen
itarannalle (kuvat 4-5, s. 17), Kuopion Kortekadulta asuinrakennusten
selkeasti rajaamat, laajahkot piha-alueet (kuvat 1-2). Torpankadulta
leikkisyys, tiiviys ja lasten huomioiminen (kuva 3). Kaikissa kohteissa
huomattavaa on suurimpien ulkorakenteiden, kuten aitojen ja varasto-
ja huoltorakennusten yhteensopivuus asuinrakennusten arkkitehtuurin
kanssa. Sama arkkitehti on suunnitellut koko kokonaisuuden. Yllattavaa
on esimerkkikohteiden julkisivuvaritysten yhtenevaisyys. Lahtokohtana

lienee ollut perinteisten keittomaalien varikartta.

1.3.2 PIHARAKENTAMINEN

Puurakentamisella pihoista rakennuksiin on pitka talkoiden ja itsete-
kemisen perinne. Yksityistalouksille tyypillisid ovat puusta itse tehdyt
aidat, koynndssaleikot ja terassit. Puiset puutarhakalusteet vaativat
enemman tyéstdd, ja ne ostetaankin yleensd valmiina. Taloyhtiot
teettdvat puusta mm. jatesuojia, grillikatoksia seka leikkivalineita. Koko

perinteinen suomalainen kesamokkimiljoé koostuu puurakenteista.

Pihasta on tulossa tiiviimpi osa asumista sekd olohuoneen tai keittion
jatke. Ulkoruokailu- ja ruoanlaittomahdollisuudet, nayttavat ja yksin-
kertaiset istutukset seka@ erilaiset piharakenteet yleistyvat. Pihoista
halutaan entistd helppohoitoisempia. Tdmén vuoksi esimerkiksi puiset

pihatasot ovat kasvattaneet suosiotaan (Saarikivi & Riihonen 2003, 8).

Puurakenteista eniten pihoissa kaytettyja ovat todennékdisesti
aidat. Nykyisin niilld erotetaan yksityinen tila julkisesta seka jaetaan
erilaisia toimintoja, kuten leikkia, liikennettd ja jatehuoltoa. Aita voi
myds yhdistaa rakenteita, ohjata kulkua ja toimia tukena kasveille tai
maamassoille. Ennen aidalla erotettiin pihapiiri viljelyksista, laitumista
ja puutarhasta. Kaupunkeja rajaavia tulliaitoja kaytettiin 1600-luvulta
1800-luvulle. Kulttuuriantropologi ja arkkitehti (TkL) Harri Metsala
kirjoittaa puuaitoja tehdyn ennen monenlaisiin tarkoituksiin ja tavoitellen

vaihtelevaa kestoikdd. Kesantomaan aidat olivat Iyhytikdisimpia ja
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KUVA 1. Tarkasti huomioitu kivi aidan osana Turun Luostarinméen
museoalueella 2004. Puuta ei ole kuitenkaan eristetty kivestd ja
lautojen alapéat ovat vaurioituneet.

KUVA 2. Aallon kesédmokin rantaraput Muuratsalossa 2003.

KUVA 3. Puurakennejarjestelma Pihamessuilla Helsingin messukes-

pisteaidat pitkéikdisimpia. Laudoista koottuja seinid kaytettiin pihapii-
rissa karjan aitaamiseen. Pystysaleista tehdylld aidalla rajattiin puoles-
taan kartanomaisten talojen puutarhat. Muita aitatyyppeja olivat mm.
riuku- ja risuaidat (Metsala 2000a, 134).

Saarikiven ja Riihosen tutkimuksen (2003, 9) mukaan Suomi on pihoihin
liittyvien tuotteiden valmistajana ja kayttdjana lantisen Euroopan
pienimpid ja kehittymattémimpid. Suomalainen pihakulttuuri ei ole
koskaan pystynyt vastaamaan Keski- ja Etela-Euroopan vuosisatoja
vanhoille perinteille. Sdaolot ovat tietysti yksi syy tahan. Eras peruste
asuinpihojen kehittyméattomyyteen on myds suomalaisten kesamokkeily-

innostus. Pihaa ei viitsitda kunnostaa, kun vapaa-aikanaoleillaan muualla.*

Kesan lyhyys ja kesdasuntojen kayttd rajoittaa panostushalua koti-
pihoihin, mutta enta jos piha olisi viihtyisa oleskella talvellakin? Erilaiset
lammittimet, parvekelasitukset, talvipuutarhahuoneet ja -ulokkeet ovat-
kin lisdantyneet, ja valaistukseen on kiinnitetty enemmé&n huomiota.
Keinoja jatkaa lamminta ja valoisaa kesaaikaa on siis kehitelty. Totuus
kuitenkin on, etta talvisin pihaa mieluiten katsellaan |dhinna ikkunan

takaa sisaltéd lampimasta.

Uusimpiin Moderni puukaupunki -hankkeisiin on liitetty puun kéyttd
sisustamisessa seka piha- ja ymparistorakentamisessa, mutta raikkaita
ideoita ja uusia tuoteperheitd kaivattaisiin (Karjalainen 2004, haastat-
telu). Vuoden 2005 alussa Ymparistoministerion julkistaman Puuraken-
tamisen edistdmisohjelman tavoitteena on mm. puun k&ytén lisdédminen
asuinrakentamisessa Suomessa ja sen lahialueilla. Uudistuotannon
ohella on huomioitu myés peruskorjauskohteet seka sisustaminen.
Puinen ymparistérakentaminen on saanut hyvin minimaalisen huomion.

Edistamistoimenpiteet kasittelevat lahinna painekyllastettya puuta.

4 Oma piha tai luonto itsessaan ei enaa ole kaikille riittdva elamys vaan
turvaa, seuraa, valmiita palveluja ja tapahtumia haetaan asutuskeskittymista.
Mielenkiintoisen havainnon tekee Héila (2004) kirjoittaessaan loma-
asuntokohteiden hinnoissa tapahtuneesta muutoksesta: "Kun ennen par-
haana paikkana pidettiin jarven tai meren rantaa kaukana naapureista,
ovat kalleimmat kohteet nykyisin usein lomakeskusten tai muiden
palvelukeskittymien yhteydessa. Jopa Lapissa halutaan tiheisiin taajamiin
hinnalla milld hyvansa, vaikka pohjoisessa riittdd edullista maata heti
hiihtokeskusten ulkopuolella loppumattomiin.”

kuksessa 2004. Suomessa saatavilla olevia seka useita itsetehtyja
aita- ym. puurakennejarjestelmia vaivaa liika koristeellisuus. Tal-
lainen ratkaisu sopii harvoin ympéaristoonsa. Pihan puurakenteet
ovat usein myos liian raskaita ja kompeloitd rakennuksen arkki-
tehtuuriin ndhden. Tahaton raskausvaikutelma korostuu erityisesti
kaupunkialueiden pienilla tonteilla.




KUVAT 4-5. Jaakko Pernun ympaéristotaidetta pajusta, Oulu1996-1999
(Jalkimuokattujen kuvien lahde:

http://arthouse.oulu.net/ots/jape/ympari.htm).

1.3.3 JULKISET ULKOALUEET

Kansallisessa rakennuspoliittisessa ohjelmassa (2002, 14) todetaan
rakennetun ympéristdn toiminta- ja palvelukyvyn, terveellisyyden ja
turvallisuuden, viihtyisyyden, kestdvyyden ja luonnonymparistén olevan
merkittavia, mm. koska niiden pohjalta maassamme vierailevat ulkomaa-
laiset muodostavat mielikuvansa Suomesta ja suomalaisista. Miksei
suomalaisinta materiaalia, puuta, voisi kayttdad puistoissa, aukioilla
tai toreilla paikallisen imagon korostamiseen? Maastamme puuttuu
laadukas ja laaja-alaisesti puuta hyddyntdva ympéristésuunnittelu.
Ulkotiloihin soveltuvaan puumateriaalitarjontaan tulisi my6s suunnit-

telijoiden paneutua paremmin.

1800-luvun lopulla puusta rakennettiin mm. kioskeja, kaiteita, aitoja,
pylvaitd ja penkkien istuinosia, listaa teollinen muotoilija, taiteen
lisensiaatti Ulla-Kirsti Junttila. Puurakenteet valmistettiin usein
hoylatyistd laudoista tai rimoista. Pinnaltaan ne olivat tavallisesti
maalattuja tai lakattuja. Puun kaytté lisdantyi kivikaupunkienkin
ulkokalustuksessa 1970-luvulla painekyllastetyn puun kayttéonoton
myotd. Taméan jalkeen kestopuuta onkin alettu kéayttda lahes kaikkiin
mahdollisiin ulkorakennustarpeisiin ja puulle ominaiset yksityiskohdat
on korvattu kémpeldillda ja kaavamaisilla ratkaisuilla (Junttila 1986,
184). Lieneekd puurakenteiden toteutuksen yleisesti huono laatu yhtena

syyné puumateriaalin katoamiseen korkean suunnittelutason kohteista?

Julkisten ulkoalueiden materiaaleina kaytetdan erityisesti betonia,
erilaisia maa-aineksia ja kasvillisuutta. Betoni on sailynyt myds piha-
kivien, -laattojen ja katujen reunuskivien valtamateriaalina (Tompuri
2004). Piharakentamisessa yleisid materiaaleja ovat edelldmainittujen
lisdksi metallit, muovit ja puu. Saarikiven ja Riihosen (2003, 5-15)
mukaan puun kayttd pihatuotteissa on kasvanut 1990-luvulta alkaen.®
Lahinnéd leikkivélineitd tuottavan Lappset-yhtion perustaja Antero

lkaheimo kertoo 60-luvulla puistokalusteita ja leikkivalineitd tehdyn

® Piha- ja ympéristorakentamisen vuosiliikevaihdon arvioitiin vuonna
2001 Euroopassa olevan noin 45 miljardia euroa. Puutuotteiden osuus
piharakentamisesta on 5 mrd € ja ymparistérakentamisesta noin 2 mrd €.
Suomessa ymparistérakentamisen markkinoiden suuruudeksi on arvioitu
noin 1 mrd € (Saarikivi & Riihonen 2003, 5-15).

KUVA 6. Insinooritoimisto Rantakokko & CO Oy:n suunnittelema,
pédosin liimapuupalkistosta sekd betonikannesta koostuva
Vihantasalmen silta.

KUVAT 7-8. Vanha matonpesulaituri Pielisjoen itdrannalla Joensuussa.
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KUVA 1. Uimahyppytorni Tammisaaressa, 2003.
KUVAT 2-3. Seurasaaren puukalusteita, 2004.

lahinna metallista. Puu ei kestanyt vaatimusten mukaisesti, eikd paine-
kyllastysta oltu viela keksitty. Viime vuosina kalusteissa on jalleen
suosittu enemmén metallia, kun pyrkimyksena on ollut kevyemman

vaikutelman luominen (lkdheimo 2004, haastattelu).

Puu on ollut tyypillinen rakennusmateriaali kulkuvaylilla esimerkiksi
pitkospuina, kapulateind ja tien perustusmateriaalina. Paja- tai
polkkylattiaksi nimitettya, kasittelemattomista pyodreistd tai suorakul-
maisista pOlkyn patkistd koottua puupintaa kaytettiin ennen jopa
katujen paallysteend. Nykyisinkin nédkee pélkyista tehdyn mm. portaita
tai kevyenliikenteen vaylien rajauksia. Talldin kuitenkin materiaalina on
usein kreosoottikyllastetty puu. Muita tieympériston puurakenteita voivat
olla mm. liikenteen ohjauksessa ja mainoksissa kaytetyt vanerikyltit,
melusuojat, valaisinpylvaat, tienvarsien levahdyspaikat sekd bussi-
pysékit. Suomen vanhimpia puusiltoja on Halikonjoen silta, joka on
rakennettu vuonna 1866 ja on nykyisin kevyen liikenteen kaytossa
(Suomen Liimapuuyhdistys ry 2003). Uusimmista, raskaalle liikenteelle
mitoitetuista silloista olkoon esimerkkind vuonna 2000 puupalkinnon

saanut Vihantasalmen silta Etela-Savossa (kuva 6, s. 21).

Puurakentaminen liittyy usein veteen. Hyvin traditionaalinen vesiallas
on rungosta koverrettu (Ruoff 2004, haastattelu). Nykyarkkitehtuurissa
nditd ei enda kuitenkaan nae. Satamien ja rantojen laiturirakenteissa

puunkaytolla on lahes katkeamattomat perinteet. Suojaustarkoituksessa

KUVA 4. Vanerinen liikennemerkki sivulta, 2004.
KUVA 5. Vanerinen luontopolun ohjetaulu Nuuksiossa, 2003.

puurakenteita kaytetddn ulkona mm. meluntorjunnassa, nakdesteend
sekd julkisen ja yksityisen alueen rajaajana, jatekerdysastioiden
peittona, sateen-, auringon- tai tuulensuojana, tyévalinevajana, suoja-
aitana jyrkissa pudotuksissa jne. Puuta on puistoissa ja toreilla kaytetty
myds esiintymislava- ja katsomorakenteisiin. Laajoilla retkeily- ja
virkistysalueilla puu on yleisin ja luontevin rakennusmateriaali. Puusta
tehdyt laavut, nuotiopaikat, halkovajat, wc:t, tahystys- ja ndkdalatornit,
pitkospuut, portaat, pengertuet, reittiopastekyltit ym. sulautuvat yleensa
hyvin maisemaan. Urheilualueiden pukukopit, aidat ja kuntoilulaitteet

ym. rakennetaan myds useasti puusta.

Teollisuustaiteen liitto Ornamo, Varsipuu ry ja Taideteollinen korkeakoulu
ovat ensimmaéisind jarjestaneet kilpailuja puisista ulkorakenteista mm.
Haapaniemen uudelle puukaupunkialueelle Jyvéskylaan seka yksityispi-
hojen kalusteiksi. Helsingin keskuspuistoon on saatu uusia kuntoilulait-
teita vuonna 2002 jarjestetyn kilpailun pohjalta. Puumateriaalista
ympéristoteoksia ovat menestyksekkdasti tyéstaneet mm. arkkitehdit
Casagrande & Rintala tyéryhmineen seké kuvanveistdja Jaakko Pernu

(kuvat 4-5, s. 21).

Ansiokkaita ja tuoreita kotimaisia esimerkkeja puun kaytosta julkisilla
ulkoalueilla on hankala 16ytda. Kolme seuraavaksi esiteltdvéa kohdetta
kuvaavat kuitenkin kiinnostavasti puun erilaisia kdyttomahdollisuuksia

ulkorakentamisessa.
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KUVA 1. Nakyma ylatasanteelta kaupunkiin.
KUVA 2. Kupla kokonaisuudessaan.

KUVA 3. Puisen tukirakenteen yléreuna.
KUVA 4. Saapuminen nékdalatasanteelle.
KUVA 5. Liimapuupenkki

Korkeasaaren nakdtorni Kupla

Korkeasaaren eléintarha ja Puuinfo jarjestivat syksylla 2000 kilpailun
kymmenmetrisesta puisesta nékdtornista. Ville Haran voittoisa Kupla-
ehdotus sai vapaan muotonsa seuraamalla ymparéivaa kivimuuria ja
véistamalla viereisid koivuja. Suunnitelmaa kehitettiin TKK:n puu-
studiossa kevaalla 2001 pienoismalleja rakentaen ja verkkokuoriraken-
teen detaljeja tutkien. Kansainvélinen kahdeksan arkkitehtiopiskelijan
ryhmé pystytti tornin kolmessa kuukaudessa kesalla 2002. Nyt Kupla

toimii lantisen Korkeasaaren maamerkkina.

Sijainti: Helsinki, Korkeasaari

Suunnittelijat: Ville Hara/ TKK:n Puustudio
Valmistumisvuosi: 2002

Kaytetty puumateriaali: kuusesta muotoon laminoitu liimapuu,

pintakasittely pellavadljypohjaisella

puubalsamilla

Lahteet:
e Detail 1-2/2004, 30-32.
e Hara (Avanto Architects) 2004, haastattelu.

Kuvat:
Vihervuori 2004.



KUVAT 1-3. Vuonna 2003 valmistuneen Korttelitalo Leskenlehden
siperianlehtikuusiterassi sedevesiurineen.

Korttelitalo Leskenlehden puuterassi

Korttelitalo Leskenlehti on Helsingin kaupungin opetusviraston ja
Puuinfo Oy:n vuonna 2000 jarjestdman kutsukilpailun tulos. Kilpailun
voitti Arkkitehtitoimisto A-Konsultit. Pihan on suunnitellut Maisema-
suunnittelu Hemgard. Korttelitalo sijaitsee Viikin ekologisella alueella.
Pihan paakayttajia ovat rakennuksessa toimivan paivakodin seka esi- ja
alkuopetuksen koulun lapset. Puuterassi verhoaa kivilla taytettya katto-
ja sadevesien hidastusallasta. Tavoitteena on ollut, ettd lapset voivat
turvallisesti tarkkailla veden virtaamista puuterassin keskella olevassa

"joessa”. Kivien valeihin on istutettu kosteikkokasveja.

Sijainti: Helsinki, Viikki
Suunnittelija: Maisemasuunnittelu Hemgard
Valmistumisvuosi: 2003

Kaytetty puumateriaali: Pintalaudoitus on kasittelematonta
siperianlehtikuusta, maakosketuksessa

olevat puuosat kestopuuta.

Lahteet:
e Koivunen (Maisemasuunnittelu Hemgard) 2004, haastattelu.

Kuvat:
Vihervuori 2004.




KUVAT 4-6. Sdaynatsalon kunnantalon pihan pengerrys, 2003.
KUVA 7. Jyvéskylan yliopiston sivupihan katsomo, 2003.

Saynatsalon kunnantalon pihan terassointi

Alvar Aalto on tunnettu rakennusten |ahiymparistén taidokkaasta késit-
telysta erityisesti maanpinnan visuaalisen muotoilun osalta. Saynéat-
salon kunnantalo on kilpailuvoitto vuodelta 1949. Toisen kerroksen
tasoon korotettu piha on sommitelman keskipiste rakennuksen ympérdoi-
desséd sitd joka suunnalta. Kunnanviraston ylédtasanteen paésisaan-
kayntiin kuljetaan kadun puolelta suoria graniittiportaita pitkin. Pihan
vastakkaiselta puolelta voi laskeutua méntymetsaan puisin reunatuin
pengerrettyjen viuhkamaisten nurmitasojen kautta. Nykyinen terassi
on valmistunut vuonna 1998 rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa.

Liiketiloihin, kirjastoon ja asuntoihin paasee katutasosta.

Sijainti: Jyvaskyla, Saynatsalo
Suunnittelija: Arkkitehtitoimisto Alvar Aalto
Valmistumisvuosi: 1952

Kaytetty puumateriaali: kestopuu (kaikki vaiheet)
Lahteet:

e Alvar Aalto Akatemia 2005. Tiiliméaen arkistot ja Hanni Sippo.

Kuvat:
Vihervuori 2003.
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KUVAT 2-3. Puu ei ole ainoa Sevillan maailmannéyttelypaviljongin
materiaaleista, jonka ulkoasu on muuttunut ilmaston vaikutuksesta:
terdaksinen seind on vaihtanut varia mustasta ruosteenoranssiksi.
KUVA 4. Paviljongin puista etu- ja sivuseinaa.

KUVA 1. Tilapdiseksi tarkoitetun Suomen vuoden 1992 maailman-

nayttelypaviljongin tervattua méntyseinda Sevillassa vuonna 2004
(Arkkitehdit Jaaskeldinen, Kaakko, Rouhiainen & Sanaksenaho).

Puun pintaa ovat haurastuttaneet mm. auringon valo ja UV-sateily.

KUVA 5. Vélikuilu on hyvdkuntoinen ja useilta saatekijoilta piilossa.

2 PUUMATERIAALIN KESTAVYYS SUOMEN ILMASTOSSA

Saatila maaraa, milloin ulko- ja oleskelualueita kdytetdan. limasto taas
maaraé, millaisia materiaaleja ulkotiloissa voidaan kaytta. Kulku- seka
oleskelupintojen ja rakenteiden materiaalit ovat kasvillisuuden ohella

ulkotilojen merkittavimpia suunnitteluelementteja.

Puu eristdvdnad materiaalina tuntuu miellyttdvaltd kylmissakin lampéti-
loissa, ja siksi sitd kaytetdan paljon ympéristokalusteissa. Julkisen
ymparistdn pinnoitemateriaalina puuta ei ole suosittu puupintojen
vaatiman huollon tai ulkokdyttéon soveltuvien tuotteiden vahaisyyden
vuoksi. Lumen auraustarve, muu mekaaninen kulutus sekd kosteuden
vaihtelut asettavat erityisid vaatimuksia pintamateriaalien ominaisuuk-
sille. Maassamme yleisimmin kaytetyn kyllastetyn puun aiheuttamat
ymparistdongelmat ja kalsea véri ovat myés osaltaan vahentaneet
puunkayttdintoa. Muita tuote- sek&@ késittelyvaihtoehtoja ei ole ollut
saatavilla, niiden koetuloksia ei ole julkistettu tai vaihtoehtoihin ei ole
riittdvasti tutustuttu. Tassa jaksossa tarkastellaan kotimaisen puumate-
riaalin ja puutuotteiden soveltuvuutta pohjoiseen ilmastoon, puulajivalin-

nan merkitystd ulkorakentamisessa sekéa erilaisia puun suojaustapoja.

2.1 PUUN SOVELTUVUUS
ULKOMATERIAALIKSI

Puuta on osattu Suomessa ennen kéyttda siten, ettd se on kestanyt
vuosikymmenia, jopa vuosisatoja ilman kemiallista suojausta. Puun
lahoavuus on huomioitu jo rakennusvaiheessa esimerkiksi puulaji- ja
tiheysvalinnoissa. Puun késittelytavat ovat myés olleet luonnonmukaisia.
Vanha, ilmeisesti yleismaailmallinen tapa parantaa aidan seipdiden
kestavyytta, oli hiillyttdd ne alapaastd (Ruoff 2004, haastattelu).
Kasvavien seivdspuiden tyvi saatettiin myds pihkoittaa kuorimalla
(Metsala 2001, 26-28; Pasanen 2002, 65). Samaan tapaan kasiteltiin

myds muuhun rakennuskayttéon tarkoitettujen puiden runkoja.

Leena Lammassaari on tutkinut diplomityossaan Oulun yliopiston

arkkitehtiosastolle erilaisten rakennusmateriaalien merkitys- ja
tunnelmasisaltéja (2002, 86-88). Kohderyhméssa olleet oululaiset
pitivdt puun positiivisina arvoina luonnon- ja ihmislaheisyytta,

voimakasta tunnelmanluontia, koruttomuutta, perinteikkyytta, puupin-
tojen vaihtelevaa luonnetta sekd ympéristoystavallistd elinkaarta.
Miellyttava tuoksu ja kuvioiden monipuoliset variaatiot tekevét puusta
poikkeuksellisen muihin materiaaleihin verrattuna. Puutteita puulla
nahtiin mm. lujuudessa, pitkdaikaiskestavyydessa seka paloturval-
lisuudessa. Lammassaaren mukaan erityisesti asuinympéaristdssa puun-

kayttd voi parantaa ihmisen psyykkisté ja fyysista hyvinvointia.
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KUVAT 1-4. Villa Mairean (Aalto, 1939) ulkoallasrakenteita Noor-
markussa 2004. Rakenteet huolletaan ja uusitaan tarpeen vaatiessa.

Puuta on helposti saatavilla. Se on paikallinen materiaali, jolloin
kuljetuskustannukset ovat alhaiset. Puu on rakennuskéytéssa olevista
materiaaleista yleensd ymparistoystavallisin.® Se on uusiutuva luonnon-
vara, jonka hienouksiin kuuluu taydellinen h&vidminen, lahoaminen,
matédneminen ja palaminen. K&ytdstd poistetut puutuotteet voidaan
usein kayttda uudelleen sellaisenaan tai ne voidaan jalostaa johonkin
toiseen muotoon. Ulkorakenteissa yleisesti kaytetty painekyllastetty
puu on kuitenkin yhad ongelmajate, mutta kierratystapoja ja ymparisto-
(Tekes 2001b).

Metsat ja puutuotteet sailévat hiilidioksidia, joten puun kaytolla voi-

ystavallisempia kyllastysmenetelmia on kehitteilla
daan vaikuttaa kasvihuoneilmiétd ehkéisevasti. Puun mekaanisesta
jalostuksesta aiheutuu hyvin vadhan péastoja, ja energiankulutus puura-

kentamisessa on vahainen. Puu on luonnon oma materiaali.

Puun ulkokdytén suurimpana ongelmana pidetéan pitkaaikaiskestavyytta
saata vastaan. Puu on home- ja lahoaltista. Kosteudenvaihtelut aiheut-
tavat myés muodonmuutoksia ja halkeamia. Puupinta kestaakin kuivas-
sa ilmassa paremmin kuin esimerkiksi merenrannoilla. Kosteus ja jaaty-
minen tekee puupinnoista liukkaita. Auringon valo ja UV-sateily saavat
aikaan puun pinnan ja varin muutoksia (kuva 1, s. 30). Tuuli ja pakkanen
kuluttavat myds puurakenteita aiheuttaen mm. pinnan nukkaantumista.
Puu johtaa huonosti 1ampda ja siksi puupintoja on miellyttava koskea

myds kylméalla saalla.

Maakosketukseen ja maanpinnan laheisyyteen joutuvissa rakenteissa
puun kaytté on erityisen hankalaa mm. maaperén, roiske- ja sulamis-
vesien aiheuttamien kosteusvaihtelujen sekd@ biologisten tuholaisten
vuoksi, suorasta vesikosketuksesta puhumattakaan. Biologisten vauri-
oiden aiheuttajista tuhoisimpia ovat lahottajasienet, jotka vaurioittavat
puun solukkoa. Naiden lisdksi home- ja sinistdjasienet sekad leva
aiheuttavat varjaantymistd ja hankaloittavat puun maalausta. Useat

puunkdyton ongelmista ovat rakenteellisesti ratkaistavissa.

Ulkotiloissa rakenteilta vaaditaan kestavyyttd ilkivaltaa ja mekaanista

kulutusta vastaan. llkivalta on ongelma niin kaupungeissa, kuin
pienemmissakin kunnissa. Puisia rakenteita vuollaan, téhritaan, rikotaan,
poltetaan jne. Ympaéristotuotteiden elinkaari on kuitenkin luontaisestikin
lyhyehkdé (Tompuri 2000), ja ilkivalta on ongelma Kkaikille julkisten
ulkotilojen rakenteille sek& materiaaleille. Puurakenteet ovat yleensa
helpostikorjattavissajamuunneltavissa. Puumateriaaliaonhelppo tydstaa

tydmaaoloissa mm. metalliin verrattuna (Hiekkala 2004, haastattelu).

Pitkaikaisyys on usein materiaalivalinnan tavoitteena, kun esimerkiksi

kunnossapitotarve pyritddn minimoimaan. Rakenteellinen suojaus,
asianmukaiset pintakésittelytavat, rakenteen huolto, tuotevalinnat seké
tuotteen oikeat valmistusmenetelmat parantavat puurakenteiden pitkaai-

kaiskestavyyttdjavahentadvatkdyttbongelmia. lkdheimo kertoo nykysuun-



tauksena olevan palvelujen ulkoistuksen niin, ettd vastuu tuotteen koko
elinkaaresta tulee valmistajalle. Yritys voi hoitaa asiakkaan toiveesta
ulkorakenteen pystytyksen, huollon, uudelleenmaalauksen ym., jolloin
tuotteen elinkaari saadaan pitenemaén. Yritys vastaa talléin myds

mahdollisista onnettomuustilanteista (lkdheimo 2004, haastattelu).

Keski-Euroopassa osataan arvostaa puun luonnollista vanhenemista,
ja mm. Sveitsissd puupinnat pyritdadn jattdmaan kasittelemattd huol-
totoimenpiteiden valttdmiseksi aina, kun se vain on mahdollista.
Puutalojen maalaaminen tai pintakasittely on sielld melkein pannassa
(Mélsa 2003). Puumateriaalin huolellista valintaa ja oikeaa kayttotapaa
pidetaan riittdvana takeena kestavyydelle. Huonokuntoiset osat voidaan
my6éhemmin korvata uusilla. Arkkitehti Michael Volzin mukaan vain
paikoissa, joissa ei suunnittelun tai materiaalivalinnan keinoin pystyta
suojaamaan puuta, on tarpeellista kayttad kemikaaleja (Herzog ym.
2003, 60). Puun luonnollinen vanheneminen tulisi nahda Suomessakin

kauniina ja pyrkia valttdmaan suoja-aineiden kayttoa.

¢ Kansallisen metsdohjelman 2010 mukaan 2000-luvun markkinoilla ollaan
huolissaan metsien kestavasta kaytostad, mikda saattaa johtaa siihen, ettd
puun asemasta kdytetdan yhd enemman kilpailevista materiaaleista tehtyja
tuotteita. Samassa yhteydessa todetaan, ettd puun ja metsien kayton
hyvaksyttavyys tulee turvata sekd metsiin kohdistuvin, ettd viestinnallisin
toimenpitein (Maa- ja metsétalousministeri 1999,14).

KUVAT 5-8. 1180-luvun tienoilla rakennettu Borgundin puukirkko on
yksi parhaiten séilyneistd sauvakirkoista Norjassa (kuvattu 2003).

2.2 RAKENTEELLINEN SUOJAUS

Tarkein keino ulkona puurakenteille aiheutuvien vaurioiden ehkaisemi-
seksi on rakenteellinen suojaus. Sen periaatteena on estda rakenteiden
kostuminen. Puun kosteuspitoisuus pyritdan pitdmaan niin alhaisena,
ettei sienille synny otollisia elinolosuhteita. Rakenteellisella puun-
suojauksella voidaan pidentdd puun kayttdikda. Puurakenteet tulisi
alusta pitden suunnitella siten, ettd todennékoisesti vaurioituvat osat
voidaan korvata helposti uusilla. Puupintojen tulisi kuitenkin kestaa

mahdollisimman pitkaén ilman hoitoa.

Suojaamalla puu sadevedeltd ja auringonvalolta vahennetdan pinnan
nukkaantumista, haurastumista, kulumista sekd varimuutoksia. Puura-
kenteet eristetddn muista kosteista materiaaleista, kuten betonista,
maasta ja madéttavéstd kasvillisuudesta. Tolppien paét viistetdan
niin, ettd vesi valuu nopeasti pois. Veden viipyminen liitoskohdissa on
estettdva. Yleensd ylapinnat suojataan peitelaudalla, pellilla tms. ja
alapintoihin tehdaan tippanokat. Norjan kosteaa ilmastoa vuosisatoja
kestadneet sauvakirkot ovat perinteinen esimerkki raystdiden ja kaltevien
pintojen puumateriaalia suojaavasta vaikutuksesta (kuvat 5-8). Puuta
on suojattava epéedullisilta sd&- ja kosteusoloilta myds sailytys-,

kuljetus- ja asennusvaiheissa.
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KUVAT 1-5. Unescon maailmanperintolistalle kuuluva Petdjaveden
puukirkko on sdilynyt hyvin alkuperédisessd asussaan 1760-luvulta
2000-luvulle.

Puu pystyy tasaamaan kosteutta sitd paremmin, mitd paksumpaa se
on. Kosteuseldmistd ja halkeilua on silloin vdhemman. Arkkitehti ja
tekniikan tohtori Anu Soikkeli (2002) antaa ohjeeksi puujulkisivujen
rakentamiseen paksun puutavaran kayton. Lautojen tulisi olla yli 28 mm
paksuja. Toisaalta lampétila- ja kosteusvaihtelut aiheuttavat halkeamia
erityisesti jaredan puutavaraan (Lahontorjuntayhdistys ry 1988, 50).
Talloin ovat kyseessa lautatavaraa massiivisemmat hirret ja puun
sisaisia jannityksia vahennetddn urituksilla. Puun halkeilua estetédan
my6s kuivaamalla se tulevaa sijaintia vastaavaan kosteuteen ennen
rakentamista, liimapuun kaytolla seké puun sydanpuolen sijoittamisella
pahinta sda&altistusta vastaan. Puupinnan halkeilua ja kosteuden

vaikutuksia voidaan myds védhentaé asianmukaisella pintakasittelylla.

Puuhun mahdollisesti syntyvien halkeamien tulee viettdd alaspéin.
Tampereen teknillisen korkeakoulun dosentin Tuomo Poutasen (2003)
mukaan pystyssa liimapuussa tulee sijoittaa sydanpuoli yldspéin, koska
talléin puun halkeamat viettavat alaspdin. Puumateriaalin p&at ja reunat
tulee sulkea esimerkiksi maalilla tai epoksilla. Puun laajeneminen
ja kutistuminen on huomioitava rakennusvaiheessa erityisesti, jos
puutavara on kiinnitysvaiheessa poikkeuksellisen kuivaa tai markaa.
Leveyssuunnassa muodonmuutokset ovat huomattavasti suurempia:
esimerkiksi kutistuvat tuoreesta vedettdméksi

manty ja kuusi

tangentin suunnassa noin 8 % ja sateen suunnassa noin 4 %. Puun

kosteuselaminen pituussuunnassa on vain noin 0,2-0,3 %, eikéd sita

tarvitse huomioida suunnittelussa (Siikanen 1998, 39-40).

Kiinnityksisséa tulee kayttaa sinkittyja, ruostumattomia tai haponkestavia
nauloja, ruuveja seka liimoja kohteeseen valittavan puumateriaalin
suositusten mukaisesti. Naulaus tulee tehda vahintddn 15 cm:n
etaisyydelle laudan péaasta (Pasanen 2002, 25). Jos kiinnitys halutaan
lahemmaéksi reunaa, on esiporaus suositeltavaa kiinnittimien lapimitasta
ja puun paksuudesta riippuen. Naulattaessa on varottava vasaran
osumista laudan pintaan.

Nuoranen on tarkastellut talonrakennustekniikan diplomitydssé&an
(1999) sadetuskokein puisten ulkoverhousten kosteusteknista toimintaa
ja vaurioitumista. Kuusen sydanpuusta tehtyjen ja eri tavoin kasiteltyjen
koeseinien sadevedenpitdvyyttd heikensivat eniten naulaushalkeamat
seka lautojen saumakohdat. Oksat myos vuosivat jonkin verran. Reikien
esiporaamisen huomattiin vahentavan naulatessa syntyvaa halkeilua
ja siten parantavan sadevedentiiviyttd. Kayristyminen pohjustetuilla,
ohuilla laudoilla oli jopa kaksi kertaa voimakkaampaa kuin samoin
kasitellyilla paksummilla laudoilla (paksuudet 18-28 mm). Viitaniemen
mukaan havupuut kieroutuvat erityisesti lylykohdista ja lehtipuista
vaantyy vetopuu (haastattelu 2005). Jatkoksia, saumoja ja hankalia

jiirinurkkia tulee olla mahdollisimman véahén, ja ne on suojattava hyvin.
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KARTTA 3. Ulkorakentamisessa kaytettdvien puulajien luontainen
levinneisyys (Metla 2003b, 9 ja Hamet-Ahti, Palmén, Alanko &
Tigerstedt 1992 pohjalta toteutettu).

2.3 PUULAJIT ULKORAKENTAMISESSA

Monet puutuotteiden kasittelyt pystyttaisiin valttdméén energiaa
saastaen seka paastoja vahentaen valikoimalla oikea ja kestavéa puulaji.
Arkkitehti ja tekniikan lisensiaatti Harri Metsélan mielesta eri puulajien
ominaisuuksien huomioiminen rakentamisessa on perinteisen taitotiedon
unohtuneimpia osia. Osasyyna tdhan hé&n nakee rakentamisen tyo-
menetelmien muutoksen kirvestydstd sahatavaraan ja naulaliitoksiin.
Puun ominaisuuksien mukainen valikointi on tarkedd mm. rakenteiden
kestavyyden parantamiseksi. Erityisesti olisi parannettavaa kosteisiin
tiloihin ja ulkoilmaan tulevien rakenteiden puulajien valinnassa sekéa
lehtipuiden laajemmassa kaytossa (Metsala 2000a, 151-152). Puulajien
sisaiset laatuerot ovat kuitenkin hyvin suuria. Tarkeintd onkin saada
laadulliset valikointiprosessit toimiviksi, jotta esimerkiksi lehtikuusesta
voidaan valita ulkokdyttodn lahonkestadvimmat yksilot sekd mannysté

sydanpuuosat.

Trooppisen puun osuuden arvioidaan olevan noin 70 % Suomessa
myytavistd puisista puutarhakalusteista (Suomen Luonnonsuojeluliitto
ry 2002, 4). Helsingissa kahvilat ja ravintolat ovat vuoden 2004 aikana
joutuneet uusimaan terassikalustoaan muovi- ja pirttikalusteet kieltavien
uusien sédanndsten vuoksi. Asuinpihojen rakentamismarkkinoiden kasvu
Suomessa vuosina 1997-2001 on ollut keskim&arin 6 % vuodessa.
Pihojen puutuotteiden myynnin ennakoidaan myés kasvavan tuotteesta
riippuen 5-30 % (Saarikivi & Riihonen 2003, 53). Lisd&ntyneeseen
kysyntdan on vastattu tuonnilla halvan tuotannon maista. Epamaérainen
"kovapuu” (hardwood) -materiaalimerkintad on vilahdellut viime vuosina
usein puutarhakalustemainoksissa. WWF:n Trooppinen puu -oppaan
mukaan (2002, 5) kovapuu on yleisnimitys trooppisille puulajeille ja on
suora kdannds englannin sanasta "hardwood”. Se on yleisnimitys koville
lehtipuille ja voi siis tarkoittaa kymmeni& eri sademetsien puulajeja,
joista osa on uhanalaisia. Pihakalusteissa Suomessa kaytettyja ja
véltettavia trooppisia puulajeja ovat esimerkiksi meranti, keruing,
parashorea ja tiikki (WWF 2002, 5). Tuotteista kannattaa etsia FSC-

ymparistomerkkia, joka on tae kestévalle ja valvotulle metsanhoidolle.

Ulkotiloissa olevat portaat ja kaiteet joutuvat erittéin kovalle rasitukselle.

Perinteisesti niihin on pyritty Suomessa valitsemaan toisaalta saan-

kestavia ja toisaalta kulutusta kestavia lujia puulajeja, kuten haapaa,
toteaa Metsala lisensiaattitydssaan (Metsala 2000a, 129-133). Puuta
on kaytetty maassamme paljon myds paaluina ja vedenalaisissa perus-
tuksissa. Talldin puun tulee jatkuvasti pysya vedenpinnan alapuolella.
Sopivimpia lajeja siihen ovat jareat tervasmannyt, lehtikuuset, tervalepat
ja haavat. Pihkoittunut ja tervakoitunut ménty oli ilmeisesti haavan
ohella kestdvin maata vasten tulevissa rakenteista. Pystysuorissa ra-

kenteissa on taas suosittu kuusta.

Suomen metsdt ovat havupuuvaltaisia. Mannyn osuus on noin 47
%, kuusen noin 34 % ja lehtipuiden noin 19 % koko maan puustosta
(Metla 2003). Yleisimméat Suomessa kaytetyt puulajit ovatkin manty ja
kuusi. Puisten pihatuotteiden raaka-aineesta niitd on myds valtaosa
(Saarikivi & Riihonen 2003, 7). Tassa jaksossa kéasitellaan lyhyesti
ulkorakentamiseen soveltuvien kotimaisten (kartta 3) ja Suomeen

istutuskelpoisten puulajien ominaisuuksia ja kayttokohteita.

METSAMANTY (Pinus sylvestris)

Manty on Suomen yleisin puulaji. Nopeasti kasvanut manty ei kelpaa
rakentamiseen, koska se ei kestd kosteutta eikd kuormitusta ja se
kutistuu paljon kuivuessaan, jolloin muodonmuutokset ja halkeamat
ovat suuria. Parhaimpia ovat riittdvan kuivilla paikoilla kasvaneet ja

tasaisen niukasti valoa saaneet mannyt (Metsala 2000a, 44).

Méannyn pintapuulahoaahelposti, muttasydanpuuonkestdvampaé. Manty
eldé kosteuden vaikutuksesta enemmaén kuin kuusi mutta vahemman kuin
koivu. Mannyn sydanpuusta tehdyt laudat kestévat ulkoverhouksessa
késitteleméttominakin  hyvin sdan aiheuttamia kosteusrasituksia
(Siikanen 1998, 33). Mannyn pintapuun véri on vaaleankellertava,
sydanpuu on punaruskeaa. Puuaine on melko kovaa, mutta helposti
halkeavaa ja tyOstettdvaa. Arvokkain osa rungosta on oksaton
tyvitukki. Nykydan ménnyn sydanpuu luokitellaan lahonkestavyydeltdan
keskinkertaiseksi ja samalla lehtikuusen veroiseksi. Tulosten mukaan
lahonkestossa on kuitenkin huomattavia eroja eri puuyksildiden valilla
(Venaldinen 2003, 9-10). Mahdollisuutta valikoida mannyn sydanpuu
rakennusmateriaaliksi olisi parannettava. Nykyisin suomalainen
puutavaran markkinaketju ei pysty ohjaamaan sydanpuuta ulkorakennus-

materiaaliksi ikkuna- ja oviteollisuutta lukuun ottamatta.



KUVAT 1-2. Haapapenkki Fiskarssissa 2003. Penkki on kayristynyt
koveraksi ulkosivuiltaan.

Mantya on kaytetty monipuolisesti perinteisessé ulkorakentamisessa.

Lahes kaikenlaiseen rakentamiseen parhaana rakennuspuuna on
pidetty hidaskasvuista, honkiintunutta, suorasyista ja oksatonta méantya
(Metsala 2000a, 152). Perinteisia saan- ja kosteudenkestoa vaativia
kayttokohteita ovat olleet mm. seiné-, ja kattolaudat, sillat, veneet,
laivat, mastot, pylvaat, ratapélkyt ja vaneri. Méanty on ollut suosituin
puulaji julkisivuissa, raystadskouruissa, vesijohdoissa,
(Metsédla 2003a,

43-49). Mannyn kuorta eli kaarnaa on kaytetty ja kaytetaan kuorikkeena

kapula- ja

ajosilloissa, perustuspaaluissa sekd pitkospuissa

ja hakkeena. Pihka taas toimii raaka-aineena useassa puunsuoja- ja

kyllasteaineessa, kuten mantydljysséa sekéa tervassa.

METSAKUUSI (Picea abies)

Kuusion ménnyn jalkeen toiseksiyleisin puulajimme. Kuusen puuaines on

vaaleaa tai hieman kellertdvaa. Sydanpuu ei juurikaan erotu pintapuusta
eikd tummu vanhetessaan. Kuusi kestdd kosteusvaihteluja ja kutistuu
kuivuessaan mantyd vahemman. Se on kuitenkin méantya kieroutuvampaa,
oksaisempaa ja pihkaisempaa. Kuusen on havaittu kestdvén hyvin

ulkoilmassa, varsinkin pystyissa rakenteissa (Metsala 2000a, 57-58).

Metsakuusi on ollut kaytetyin puulaji rakennettaessa aidanseipaita,
laitureita ja siltoja. Siitda on tehty myds tikkaita, aidaksia seka
veneenosia. Vanerin raaka-aineena, kattorakenteissa, kaivoissa, ulko-
portaissa, lautaverhouksissa ja rakennushirsind kuusi on myds yleinen

puulaji, metsataloudessa nykyaan tarkein (Metsdla 2000a, 58-60).

DOUGLASKUUSI (Pseudotsuga menziesii)

Metsantutkimuslaitos on tutkinut ulkomaisten havupuiden menesty-

mistd ilmastossamme ja todennut kotimaisten puulajien kanssa
metséataloudellisesti kilpailukykyisiksi mm. douglaskuusen, euroopan- ja
siperianlehtikuusen (Nikkanen 2001, 3-4). Elim&en Mustilan parhaat
douglaskuusetovatohittaneet kotimaisen metsdkuusen 80-vuotiaina seka
pituudessa ettd jareydessa. Douglaskuusen on todettu kestavan hyvin

mydsilmansaasteita, myrskyjajalumikuormaa (Hamet-Ahtiym. 1992, 39).

Douglaskuusen luontainen lahonkestavyys maakosketuksessa on keskin-
kertainen 10-15 vuotta, eli se on luokiteltu mm. lehtikuusen, afrikan-

mahongin ja pahkindpuun veroiseksi (Puunsuojaus 1988, 16; Herzog
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teiden eristeend Norjassa 2003.
KUVA 5. Pajuaita vuoden 2004 piha- ja puutarhamessuilla.

ym. 2003, 62). Douglaskuusi on maailmalla arvostettua sahatavaraa.
Suomessakin voitaisiin panostaa siitd valmistetun puutavaran saatavuu-
teen. Metsien puulajiston rikastuttamisen ohella douglaskuusi-istutukset

lisdisivat kestévien kotimaisten puulajien valikoimaa tulevaisuudessa.

METSAHAAPA (Populus tremula)

Haavan puuaine on valkoista, hyvin pehmeaé ja kevyttd, mutta sitkeda
ja joustavaa. Haapa kestda rasitusta rakenteissa kuusen tavoin seka
sietda hyvin kosteaa ymparistéa. Sydanpuu ei eroa pintapuusta. Hitaasti
huonolla paikalla kasvaneissa haavoissa on useasti lahovikoja. Havu-
puista poiketen juuri nopeasti kasvanut haapa on parasta rakennus-
puuta (Metsala 2000a, 68-71).

Haapalautoja on pidetty liian kayristyvind verhouksiin. Paksumpina
lankkuina se on ollut laajemmassa kéaytdssa. Yleisimmin haapa on ollut
materiaalina saunan lauteissa sekd péareissd ja paanuissa. Laitureita,
siltoja, ulkoportaita ja maakellareita siitd on myés rakennettu (Metséla
2000a, 71-73). Aidoissa se on ollut kdytetyin materiaali mannyn ja
kuusen jalkeen (Erkkila 1941). Maakellareissa kaytetyn haavan on
pitdnyt olla kuorimatonta, halkaisematonta, ja se on mieluiten ladottu
paikalleen tuoreena (Metsala 2001, 133). Siikasen mukaan haapa sovel-
tuu mm. julkisivuverhouksiin sekéd kattopaanuiksi (1998, 33). Haavan
kayttéa esimerkiksi jareammissa ulkorakenteissa voisi lisata lajin hyvén
kosteudenkeston ja kauniin hopeanharmaaksi muuttuvan varin vuoksi
kayristyvyyden uhallakin (kuvat 1-2).

KOIVUT (Betula)

Laadullisesti paras koivu kasvaa tuoreilla, ravinteikkailla, multavilla
ja ilmavilla maapohjilla. Sekametsat ja rinnemaat tuottavat hyvin
karsiutuneita, suoria ja pitkarunkoisia koivuja. Viljelty koivu on lahes
aina rauduskoivua (Betula pendula). Hieskoivu (Betula pubescens)

uudistuu luontaisestikin hyvin (Hamet-Ahti ym. 1992, 36).

Laadukas koivu on korkealle karsiutunut ja mahdollisimman suora
seka lapimitaltaan jared puu. Koivun puuaine on vériltdan kellertavan
valkoinen tai vaalean ruskehtavanpunainen riippuen kasvupaikasta,
kaatoajankohdasta sek& puun kuivauksesta. Puuaine on melko kovaa,

joustavaa, sitkeda ja hyvin taipuisaa. Koivu elda kosteuden vaihtelujen




mukaan melko paljon, eika sovellu sellaisenaan ulkokayttoon (Siikanen

1998, 33). Se on myds helposti lahoavaa. Ulkorakenteisiin soveliaim-
massa muodossa koivu onkin vanerin raaka-aineena. Koivun tuohta on
kaytetty ulkorakenteiden kosteuseristeenad ja aluskatteena. Tuohi on

sitkedd, vetta lapaisematdnta ja hyvin sailyvaa.

PAJUT (Salix)

Paju on kestavd ja taipuisa materiaali, jota on helposti saatavilla
kaikkialla Suomessa. Maahamme on kuitenkin tuotu vuosittain
merkittdva maara pajua Saksasta ja Puolasta etupdéassa koriesineiden
valmistukseen (Maa- ja metsatalousministerid). Tuonti voitaisiin hyvin

korvata kotimaisella tuotannolla.

Pajun suosio ymparistérakentamisessa on lisdantynyt viime aikoina
suuresti. Ympéristotaiteen ohella pajusta valmistetaan mm. erilaisia
puutarha- ja sisustusrakenteita, kuten aitoja ja kalusteita. Pajunippuja
tai -mattoja voidaan k&yttdd maan sitomisessa vesistdjen rannoilla ja
muilla eroosioalttiilla paikoilla. Talvella kaadetuista pajuista tehdyt
matot alkavat kasvaa kevaalld sitoen maa-aineksen. Pajusta voidaan
tehda myos elavia risusiltoja (Metsala 2000b, 116-117).

TERVALEPPA (Alnus glutinosa)

Suomessa esiintyvistd leppéalajeista vain tervaleppa kasvaa joskus
sahatavaraksi soveltuvina metsikéind. Tervaleppd on yleensda myds
harmaaleppaa kookkaampi ja suorarunkoisempi. Tervalepan puuaines
on punertavaa, kevytta, taipuisaa ja sitkedd. Saalle alttiina se lahoaa
helposti, mutta on maan taiveden alla melko kestavaa. Leppaa on kaytetty

muiden puulajien ohella mm. paaluina ja aidaksina (Mets&la 2000a, 90).

TAMMI (Quercus robur)

Tammen pintapuu ja sydanpuu erottuvat selvasti. Kellertava pintapuu
poistetaan tavallisesti ennen puun kayttod. Sydénpuu on sitkeda,
kestavda sekd hyvin painavaa. Suomessa kasvavista puulajeista
vain omenapuu on painavampaa. Sydanpuun kestavyys veden alla on
lahes rajaton. Tammea onkin kaytetty erityisesti laivanrakennuksessa
(Metséala 2000a,

tarkein

95). Tammi on ollut monissa Euroopan maissa

rakennuspuu. Esimerkiksi Sveitsissd tammea on pidetty

perinteisesti kestavimpana ulkokayttéon sopivana puulajina (Ruoff

2004, haastattelu). Suomessa sen kayttd on nykyaan melko vahaista,
suppean levinneisyyden ja kalliin hinnan vuoksi. Jare&, hyvalaatuinen
tukki on erittdin arvokasta. Suomessa tammi ei kuitenkaan kasva
keskieurooppalaisiin mittoihin. Laajat metsikét on maastamme havitetty,

ja tammia nakee 1&hinna yksittaispuina.

Tammen kosteuseldminen on runsasta, mutta sydanpuu on erittdin vastus-
tuskykyinen lahoa vastaan ja kosteudenkestévyys on hyvéa (Siikanen 1998,
36). Sydanpuuta voidaankin suositella monipuoliseen ulkorakentamiseen.
Paéosa Suomessa kaytettavastd tammesta tuodaan ulkomailta. Kuljetus-
matkat ovat lyhyitd verrattuna vastaavan kestoluokan trooppisiin puulaa-

tuihin, eivatka eettiset syyt ole vaikeuttamassa kayttopaatosta.

METSAVAAHTERA (Acer platanoides)
Vaahteran puuaines on melko kovaa, liukasta ja huonosti lohkeavaa.

Variltaan se on kellanvalkeaa. Vaahteran metsataloudellinen kayttd on
Suomessa hyvin vahaista. Puun haaroittuminen alhaalta ja pieni lapimitta
estdvat usein sen hyédyntamisen. Rakentamisessa metsdvaahteraa on

kaytetty enimmakseen siséatilojen erityiskohteissa (Helsingin yliopisto 1997).

SIPERIANLEHTIKUUSI (Larix sibirica)

Lehtikuusia istutettiin Suomeen Pietari Suuren méaarayksesta 1730-

luvun lopulla (Metséla 2000a, 100). Siperianlehtikuusien luontainen
levinneisyysalue yltdad melkein maamme itarajalle, ja Suomeen istutetut
kannat ovatkin menestyneet hyvin. Puuaines on alkuperaisia kotimaisia
havupuulajeja painavampaa ja kovempaa. Punertava sydanpuu on paljon
hartsiaineita sisaltdvaa ja erityisen saankestavaa. Ohut pintapuukerros
erottuu vaalean kellanruskeana. Puumateriaali harmaantuu vanhetes-
saan kauniisti. Sitad voidaankin kayttaa esimerkiksi kasittelemattomana
1998, 36). Lehtikuusi

voi kestdd jopa vettd ja maakosketusta sekd kosteusvaihteluja.

rakennusten julkisivuverhouksiin (Siikanen
Lehtikuusta on muualla kaytetty vesirakenteisiin, kuten esimerkiksi

siltoihin, paaluihin ja patorakenteisiin (Metsald 2000b, 141-142).
Suomalaisen lehtikuusiyritysryhman (http://www.lehtikuusi.com) kaytta-
ma lehtikuusi on lahtdisin Venéjan Siperiasta. Puuaines on yli 100
vuotta vanhaa sydanpuuta. Sen lahonkesto-ominaisuuksia voidaan

verrata kyllastettyyn puuhun, ja puuaineen lujuusarvot ovat tiheyden



TAULUKKO 2. Puulajien luontainen lahonkestadvyys kasittemattoma-

nd. Suomessa menestyvistd puulajeista tammen jélkeen parhaiten
sijoittuvat lehti- ja douglaskuusi, sekd ménnyn sydanpuu (koottu
Puunsuojaus 1988, 16 ja Herzog ym. 2004, 62. pohjalta).

PUULAJIEN LUONTAINEN KESTAVYYS

Lahonkesto maakosketuksessa:
lajiesimerkkeja

Lajit luontaisesti
vastustuskykyisia

Olot, joissa voidaan kayt-
taa kisitteleméattomana

HYVIN HUONO, ALLE 5 VUOTTA:
leppé, haapa, pyo6kki, koivu, vaahtera

pysyvasti kuiva

HUONO, 5-10 VUOTTA: kuusi, mannyn pintapuu,
jalava, kontortaménty, hemlokki

tuhohydnteisille

pysyvasti kuiva

KESKINKERTAINEN, 10-15 VUOTTA: mannyn sydan-
puu, lehti- ja douglaskuusi, pahkinapuu, afrikanmahonki

tuhohydnteisille ja sienille

tilapainen kastuminen

HYVA, 15-25 VUOTTA:

jattituija, amerikanmahonki, tammi, merbau, meranti liuotukselle

tuhohydnteisille, sienille ja

jatkuva saaaltistus

ERITTAIN HYVA, YLI 25:
tiikki, iroko, afzelia, bilinga, keruing, ekki, robinia

tuhohydnteisille, sienille, liuotukselle,

laholle sekd madéantymiselle

jatkuva maa- tai (meri)vesikosketus

vuoksi korkeammat kuin ménnyn tai kuusen. Lahonkestoluokituksissa

siperianlehtikuusi sijoittuu havupuiden karkeen. Séaalle altistetun
lehtikuusen sydanpuun arvellaan kestavén terveena jopa yli 15 vuotta.
Puumateriaalin laadullinen vaihtelu on kuitenkin suurta.

Silvennoisen mukaan naulattaessa tulee noudattaa varovaisuutta
puun helpon halkeavuuden takia. Lehtikuusen pintakasittelyyn sopii
perin-teinen terva ja pellavadljy seka puudljyt ja lakat. Lakattujen
ja maalattujen pintojen hiushalkeamat tulee katsastaa vuosittain ja
kasitella tarvittaessa uudelleen (Silvennoinen 2004, 10). Nain taytyy

tehda myds muiden puulajien kohdalla.

Lehtikuusella on potentiaalia tulla suosituksi ulkomateriaaliksi. Pohjois-
Suomessa siperianlehtikuusi on méntya tuottavampi ja se menestyy
koko maassa tunturialuetta lukuun ottamatta (Hamet-Ahti ym. 1992, 37—
38). Siperianlehtikuusen viljelya kotimaassa tulisikin lisata, jotta tule-

vaisuudessa voitaisiin kdyttda suomalaista puuta vendléisen sijaan.

Suunnitteluhortonomi Sari Pasanen (2002, 28) mainitsee pystyihin ulko-
rakenteisiin parhaiten soveltuviksi puulajeiksi lehtikuusen ja haavan
sekd mannyn sydénpuun. Néita voidaan kayttaa kasittelemattomanakin.
Han kirjoittaa, etta tulisikin erityisesti kiinnittdad huomiota, kuinka kohde
rakennetaan, eikd miten se késitelladn. Metsalan mukaan (2000a, 57-

58) kuusen on havaittu kestdvan hyvin varsinkin pystyissa rakenteissa.

Mannyn sydanpuuta ei kotimaisissa puutavaraliikkeissé ole saatavilla
ulkorakentamiseen. Stora Enso valmistaa mannyn sydanpuusta sormi-
jatkettuja komponentteja ikkuna- ja oviteollisuudelle. Tukki kuvataan
rontgenilla, ja kuvaus toimii perustana sahaukselle. Stora Enson
WoodHeart-tuotetta testataan jatkuvasti, jatulevaisuudessatuoteperheen
laajeneminen voi hyvinkin olla mahdollista (Vanhatalo 2004 haastattelu).
Puutuoteteollisuuden tulisi panostaa erityisesti lehtikuusen ja mannyn
sydanpuun saamiseksi tuotantom&ariltdén, tasalaatuisuudeltaan sek&
hinnaltaan kilpailukykyiseksi kestopuulle. Luonnon puhtaina materiaa-

leina niiden luulisi paihittavan painekyllastetyn puun.



2.4 KOTIMAISET PUUTUOTTEET
SUOJAKASITTELYINEEN

Ymparistosuunnittelijan on ongelmallista |6ytaa ulkokayttéon soveltuvia
puutuotteita yritysten nykyisen markkinointitavan perusteella. Inter-
netistd listaa sdankestavista tuotteista ei 16ydy edes puualan firmojen
omilta sivuilta, kuten ei mydskaan painetuista esitteista. Tiettyja tuotteita
saatetaan markkinoida voimakkaasti, kuten mm. kesto- ja lampd6puuta,
vaikka muitakin mahdollisuuksia todennakdisesti on. Miksi ei esimer-
kiksi rakennusten julkisivuissa kestavia puutuotteita voisi kayttda samat

suojausnakdkohdat huomioiden myds muissa ulkorakenteissa?

Saarikiven ja Riihosen tutkimuksen mukaan (2003, 21) painekyllastys
on edelleen yleisin ulkotilojen puutuotteissa kaytetty suojausmenetelma.
Suomessa  kaytetdan  painekyllastettyd puutavaraa  vuosittain
tuhansia kuutiometreja (Suomen ymparistokeskus 2004c). Kyllastetyn
puutavaran helppo saatavuus ja edullisuus ovat johtaneet myds turhaan
kyllastysaineiden k&yttéén. Mm. puutarhakalusteita ei kannata suojata

vuosikymmeniksi, kun ne todennékoisesti vaihdetaan jo aiemmin.

Lappset Oy:n perustaja Antero lkdheimo kertoo yrityksen kayttadvén

merkittavissa maarin puuta rakenteiden materiaalina. Lappsetin

tuotteissa puurakentamisen etuja ja ongelmia kasitelldaan globaalisti,
40:en

materiaalivalinnoissa on oltava erittdin tarkka, koska kohderyhméana

koska tuotteita viedaan yli maahan. Leikkikalusteiden
ovat lapset. Lampokasiteltya puuta lkdheimo ei suosittele juurikaan
ulkokayttoon. Ulkorakenteissa sitd voi hanen mielestdan kayttaa, jos
rakenteet ovat suojattuina auringolta ja vedeltd, mieluiten katoksen
alla. Vanereiden ulkokaytdosta Suomessa ei lkdheimolla ole negatiivisia
kokemuksia. Trooppisissa maissa ongelmia aiheuttavat sitd syévat
Laminaatit ovat talléin osoittautuneet

termiitit. kestavammiksi,

mutta niiss@ ei ole aitoa puun tuntua. Laminaattien perinteiset

valmistuspaksuudet (n. 5 mm) ovat lilan ohuita ulkorakenteisiin.
Liimapuusta on lk&heimolla pelkdstaan positiivista sanottavaa. Sen
kayttéa Lappsetin tuotteissa on viime aikoina lisatty ja valitukset
puun halkeilusta ovat huomattavasti vahentyneet. Lappsetin kayttama
kestopuu on lahes pelkastdan kuparikyllastettyd. Sitd ei kuitenkaan

suositella maakosketukseen ja kalusteisiin tehdaéan yleensa metallijalat.

Yritys on teettdnyt laskelmia yhteistydssa VTT:n kanssa eri materiaalien
kaikki

huomioiden. Tutkimuksien tulokset Ikdheimo summaa: "mitd enempi

ympaéristovaikutuksista, tyovaiheet ja tuotteen elinkaari

puuta, sitd ymparistoystavallisempaa” (haastattelu 2004).

KESTOPUU

Kestopuuksi nimitetaén erilaisin suoloin tai kreosoottioljylla painekyllas-
tettya puutavaraa. Suolakyllasteista eniten on kaytetty kromia, arseenia
ja kuparia sisaltavia painekyllastysaineita (Suomen ymparistokeskus
2004c). Arseeni on sy6pévaarallinen ja myrkyllinen raskasmetalli. Kromi
on raskasmetalli, jonka eraat esiintymismuodot voivat aiheuttaa syépaa
ja muita myrkkyvaikutuksia. Arseeni- ja kromiyhdisteet eivat hajoa vaan
kertyvat haitallisesti ymparistoon ja elidihin. Kreosoottidljy sisaltaa
useita orgaanisia aineita, jotka ovat sydpavaarallisia tai aiheuttavat
perimédn muutoksia. Aineet eivat kiinnity puuhun pysyvésti, vaan niita
liukenee ja haihtuu ympéristoén. Kreosootti voi pilata pohjavettd seka

haitata maaperan ja veden pieneliostoa.

Painekyllastetty puu on jaettu luokkiin kylldstysasteen mukaan (taulukko
3). A-luokan puutavara on kyllastetty arseenilla ja kromilla. AB-luokan
kyllasteaineena on mm. kupari ja orgaaniset puunsuojakemikaalit. B-
luokan puuaines on kasitelty kevyiten ja sitd suositellaan kaytettavaksi
vain maanpinnan ylapuolella olevissa kohteissa. Kyllastetty puu on ollut
yleisimmin mantya. Kuusi ei sovellu painekyllastykseen sulkeutuneen

solukon vuoksi.

Viime vuosien aikana on Euroopassa yleinen mielipide k&antynyt
painekyllastyksen vastaiseksi. Tdmé on johtanut siihen, ettd Norjassa ja
Hollannissaonkielletty painekyllastys kokonaanjaerédissa muissamaissa,
kuten Suomessa, painekyllastykseen kaytettavia aineita on rajoitettu
(Saarikivi & Riihonen 2003, 21). EU:ssa riidellaan totaalikiellosta,
mutta selkedna suuntana on myrkyllisistd aineista luopuminen.
Kreosoottikyllastetyn puun kaytté esimerkiksi leikkikentilla ja ravinto-
kasvien kanssa kosketukseen tulevissa rakenteissa on ollut kielletty
vuodesta 1996 lahtien (Suomen ymparistokeskus 2004a). Vuoden
1998 alusta kromia ja arseenia sisaltdvaa puutavaraa on saanut
kayttda ainoastaan kohteissa, jotka ovat maa- tai vesikosketuksessa

sekd turvarakenteissa, kuten silloissa ja kaiteissa. Vuonna 2002



TAULUKKO 3. Kasittelemattomien puulajien, kesto- ja lampdpuun
lahonkestovertailu. Tuotteet eivat tdaydellisesti vastaa toisiaan,
koska esim. Thermo-D:td ei suositella maanalaisiin rakenteisiin,
mutta A-luokan kestopuu kestada sielldkin (koottu Suomen ymparisto-

LAHONKESTOVERTAILU

Lahonkesto:
puulajit kasittelemattomina

Vastaava
kestopuuluokka lampoépuuluokka suositus

keskus 2004c, Puunsuojaus 1988, 16, Herzog ym. 2004, 62, RT H-
36528 Finnforest ThermoWood ja RT H-36616 Stora Enso Thermo-
Wood pohjalta).

Vastaava Olosuhde-

El KESTAVA:

leppd, haapa, pyokki, koivu, vaahtera

maan ylapuolella, katetussa tilassa,

pysyvasti kuiva

HEIKOSTI KESTAVA: kuusi, mannyn pintapuu,

jalava, kontortaménty, hemlokki B

maan ylapuolella, kastumisvaara

esim. ikkunoiden ja ovien puitteet

MELKO KESTAVA: ménnyn sydéanpuu,

lehti- ja douglaskuusi, pahkindpuu, afrikanmahonki AB

Thermo-S
(Stora Enso)

maan ylapuolella, esim.

puutarhakalusteet, aidat, katokset

KESTAVA:

jattituija, amerikanmahonki, tammi, merbau, meranti A

(kaytto rajoitettu)

Thermo-D

(Finnforest, Stora Enso)

maa-/vesikosketuksessa seka erit.

suojausta vaativissa rakenteissa

HYVIN KESTAVA:

tiikki, iroko, afzelia, bilinga, keruing, ekki, robinia

(kayttd 1ahes kielletty)

kreosoottikyllastys

merivesirakenteissa,

jatkuva suolainen kosteus

tulivat voimaan maéaréykset kyllastetyn puutavaran kasittelemisesta
(Venalainen 2003, 8).
on kieltanyt kromilla, arseenilla ja kuparilla kyllastetyn puutavaran

ongelmajatteena Suomen ymparistokeskus
sahaamisen, hdylaamisen ym. tydstén pituuskatkaisua lukuun ottamatta
(2004a). Kaytanndssa maaraysten tiukkeneminen on mennyt hitaasti

perille. Yhtené syyna hitauteen on kiellettyjen kyll&steiden edullisuus.

Kyllastetty puu on ongelmajate, joka kuuluu erilliskeraykseen. Poltossa
suurin osa kestopuun kuparista ja kromista j&& tuhkaan ja metalleita
liukenee myés helposti veteen. Lisdksi polttoa vaikeuttaa arseeni,
josta puolet kaasuuntuu ja voi karata ymparistéon. Tekesin Jatteiden
energiakayttdo -teknologiaohjelmassa on selvitetty, kuinka kyllastetty
puu saataisiin kierratettya ja muutettua energiaksi (Tekes 2002).
Tybssa on pyritty tarvittavan tietotaidon hankkimiseen siten, etta
tekninen valmius kyllastetyn puun polttolaitoksen toteuttamiseen on
olemassa. Toistaiseksi valmiudet polttaa kyllastettyd puuta on vain
Ekokem Oy:n ongelmajatteenpolttolaitoksessa Riihimaella (Tahkala
2005, haastattelu).

LAMPOKASITELTY PUU

Lampopuu valmistetaan kasitteleméalla puu korkeassa, 180-230 asteen

lampotilassa. Prosessissa kaytetdan |ampoa ja vesihdyryd. Puuhun
ei lisata kemikaaleja tai muita vieraita aineita. Puuta kuumennetaan
hetkellisesti 2-3 tuntia. Lampokéasittely kaikkine vaiheineen kestaa

yhdekséasta tunnista vuorokauteen.

Kesto-jalampopuu kohdistetaan puutuotteiden markkinoinnissaerityises-
ti ulkorakentamiseen. Lampdkasiteltya puuta ei kuitenkaan suositella
suoraan maakosketukseen. Lampépuu ryhmitelldan S- ja D-luokkaan
kasittelyn voimakkuuden mukaan (taulukko 3). Ulkokayttdén suositel-
laan etupdassd D-luokan voimakkaasti lampdkésiteltyja havupuita
(mm. Finnforest, Stora Enso, Lunawood). Ne ovat myds varisavyltdan
S-luokkaa tummempia. Lampokasittelyyn kdy mika tahansa puulaji.
Kasittelynvaikutuksestapuuntasapainokosteusalenee, kosteuseldminen
pienenee eli mittapysyvyys paranee, saan- ja lahonkesto-ominaisuudet
seka lammoneristyskyky paranevat, puu lapivarjaytyy, pihka poistuu, puu

kevenee ja pintakovuus kasvaa. Lujuusominaisuuksien huononemisen
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vuoksi lampdépuuta eii suositella kantaviin rakenteisiin. Elinkaarensa

paatteeksi lamp6puu voidaan hévittdd esimerkiksi polttamalla.
Puun teollinen lampokasittely on vield niin uutta, ettd tuotteissa on
ollut menetelmien kehittymattomyydesta johtuvia ongelmia. Saarikiven
ja Riihosen (2003, 21) mukaan useat yritykset ovat lampdpuusta saatu-
jen huonojen kokemusten vuoksi palanneet painekyllastettyihin seka
halvan tuotannon maissa valmistettuihin tuotteisiin. Karjalaisen mukaan
[ampOpuun negatiivisia ominaisuuksia ovat olleet tikkuilu, mekaanisen
lujuuden heikkeneminen ja varin vaaleneminen auringossa (haastattelu
2004). Puun haurastuminen kasittelyssa on aiheuttanut hankaluuksia
liitosten kestadvyydelle (Suomen Luonnonsuojeluliitto ry 2002, 15). VTT:n
johtamien tutkimusten perusteella todettiin kuitenkin, ettd vedenhylki-
vyyden ja nopean kuivumisen vuoksi lampépuu sopii hyvin ulkokalustei-
siin. Hankkeessa saatiin selville, ettd saarasituksessa lampdpuun kos-
teuseldminen oli jopa 90 % vahdisempaé kuin kasittelemattémén puun.
Puun lahonkesto parani yli 200 asteen lamméssa. Maakosketuksessa
[Ampopuu menetti kestdvyyttdan, mutta sienet eivat lahottaneet sitad
(Tekes 2003). Kaytannon kokemukset ovat osoittaneet, ettd Thermo D-
luokan puuta voidaan kéayttad maakosketuksessa rakenteellista lujuutta
vaatimattomissa kohteissa, kun veden poistuminen maanpinnasta on

varmistettu esimerkiksi lapéisevan alustan avulla (RT 21-10823).

Lampépuu halkeilee ja katkeilee tavallista puutavaraa helpommin.
Halkeamisriskid voidaan vahentd& oikeilla ruuvi- ja naulavalinnoilla
seka esiporauksella. Vesiliukoisille liimoille tarvitaan normaalia pidempi
kuivumisaika veden hitaan imeytymisen johdosta. Auringon aiheuttamaa
vaalenemista voidaan vahentaa suojaamalla puu pigmenttia sisaltavalla
pintakasittelyaineella. Pintakasittelytoimenpiteet ovat samat kuin késitte-
leméattoméalla puulla. Pohjakasittely voidaan tehda peruspuunsuoja-
aineilla ja pintakasittelyaineiksi soveltuvat mm. kuultavat puunsuoja-
aineet seka pigmentoidut puudljyt. On huomioitava, ettd lampokéasittelyn

tummentama puuaines korostaa pintakésittelyn aiheuttamaa tummumista.

KASITTELEMATON JA PINTAKASITELTY
SAHATAVARA

Puuta on kaytetty iat ja ajat ulkotiloissa. Kasitteleméatonta sahatavaraa

ei kuitenkaan Suomessa enda juurikaan kayteta, koska se elaa, har-

maantuu ja halkeilee melko paljon (Welling 2004, haastattelu). Se

soveltuukin parhaiten kohteisiin, jotka ovat helposti korvattavissa eli
esimerkiksi C-tyypin (s. 2-5) katettuihin seindrakenteisiin, jareampiin
ulkorakenteisiin sekéd tilapdisesti ulkona kaytettaviin kalusteisiin.
Muitakin ulkorakennelmia siitd voidaan tehda, kunhan rakenteellisesta

suojauksesta huolehditaan.

Lahonkestoltaan parasta, kotimaisista puulajeista tehtyad sahatavaraa
saadaan valikoimalla kestdvimmat tammet, douglas- ja lehtikuuset
sekd mannyn sydanpuu. Kuusta on erityisesti kdytetty pystyissa ulkora-
kenteissa. Kaytdnnossa tammen, douglas- tai lehtikuusen puuainesta
ei ole kuitenkaan saatavilla kotimaisista metsista. Lehtikuusta tuodaan
eniten Siperiasta, ja laadun vaihtelu puulajin sisalld on suurta. Tammea
ja douglaskuusta ei Suomessa juurikaan kasva. Mannyn sydénpuuta tulee
jonkin verran aina sahattaessa, mutta nyt pystytdan erottamaan sydanpuu
pintapuusta rontgenkuvauksen avulla jo ennen varsinaista sahausta. Uudet
kayttétavat ja parempi saatavuus voivat tulevaisuudessa olla hyvinkin
mahdollisia (Vanhatalo, haastattelu 2004).

Ulkona kéytetddn yleensd hoylattya tai hienosahattua kuusi- tai

mantylautaa. Hoéylatystd puutavarasta tehddan pystyjd rakenteita
seké oleskelutasoja. Kulkutasoissa se voi olla liukasta. Paljain jaloin
oleskeluun hoylatyt tasot sopivat kuitenkin parhaiten. Karkeasahattua
koska se mm.

18).

lautaa ei suositella ulos, likaantuu helposti ja

puhdistaminen on tyélasta (Virta 2000, Maalin tarttuvuuden

kannalta sahattu pinta on hoylattya parempi.

Ennen painekyllastyksen tuloa puu saatettiin suojata lahoamiselta terva-,
vernissa- tai maalikasittelylla. Kasittelyt ovat tehokkaita vain riittavan
usein uusittaessa ja pinnoitteen pysyessd ehjana. Puuta saatettiin
myds hiillostaa, jolloin siitd poistuu lahoamista edistavia kiinteita
aineita. Hiiltynytta puuta on kaytetty erityisesti maahan upotetuissa
rakenteissa kuten aidanseipdissa (Metsala 2003a, 135). Virran mukaan
pintakasittely on tehtdvd mahdollisimman nopeasti rakentamisen
jalkeen, jotta ehkaistaisiin auringonvalon vaikutukset puun pintaan.
Tiiviiden pintaké&sittelyaineiden, kuten éljymaalien k&ytdssa on todettu
vdhemman halkeilua ja muodonmuutoksia kuin l&paisevilla aineilla.

Ulkotiloissa tulisi suosia teollisesti pohjustettuja tuotteita (Virta 1999



KUVA 1. Ohut ja sammaloitunut parekate Seurasaaressa 2004.
KUVAT 2-4. Perinteisesti paanuja on Suomessa kaytetty erityisesti
kirkkojen kattamiseen. Niiden kayttd rakennusten katemateriaalina
on jalleen lisdantynyt. Puupinnat on kasitelty mustalla tai ruskeh-
tavalla tervalla. Kuvat otettu 2004.

ja 2000). Soikkelin (2002) mukaan liian tiivis tai paksu maalikerros
aiheuttaa kuivumisongelmia, joiden seurauksena puuaines lahoaa ja
maali irtoaa. Erityisesti tulee valttda kalvoa muodostavien tuotteiden
kayttoa vaakapinnoilla. Viitaniemi antaa ohjeeksi puumateriaalin
riittdvan kuivattamisen ennen maalausta seka maalin valitsemisen
uusintamaalauksen helppouden perusteella (haastattelu 2005). Hyvo-
nen, Piltonen ja Niinimaki (2003) ehdottavat puun suojaamista kosteu-
delta mm. luonnondljyjen ja hartsien avulla.

Rakennusten seindverhouksen kaltaisiin rakenteisiin sopii mm.
valmiiksi pohjamaalattu ja suojakasitelty UPM Kymmenen WISA-Pro
Facade -paneeli ja Finnforestin vastaava ColorWood -kuusipaneeli.
Pohjustuksen pdaéaasiallinen tarkoitus on suojata puuta ennen varsi-
naista maalausta. Pohjustaminen voidaan myds tehda tyémaalla pohja-
maaleilla tai vesi- tai liuoteohenteisilla puunsuoja-aineilla, jotka ovat
kuultavia tai peittdvida. Kuultavat puunsuojat poikkeavat peittavista
maaleista sideaineen ja pigmentin méarissa. Suositeltavaa on kayttaa
pigmenttia sisaltdvaa puunsuojaa auringon vaikutusten vdhentamiseksi.
Puun pintakuviointi jag kuitenkin puunsuojilla aina néakyviin toisin kuin
taysin peittavillda maaleilla. Puunsuojat siséltavat yleensa runsaasti niin
homeitididen kuin laho- ja sinistajasienienkin kasvua hidastavia aineita.
Puun pintakésittelyyn kaytetyt lakat eivat sisalld pigmenttia, mutta ne
muodostavat lapikuultavan kalvon puun pinnalle. Lakkoja kaytetaan

ulkona vain héylatyille pinnoille.

KUVA 2. Kdarsamaden kirkon ulkoseina (Arkkitehti Anssi Lassila, 2003).
KUVA 3. Joensuun Metsantutkimuslaitoksen kokoustilan ulkoseina
(Arkkitehtitoimisto SARC Oy, 2004).

KUVA 4. Korttelitalo Leskenlehden paanuseind (Arkkitehtitoimisto
A-Konsultit Oy, 2003).

Ulkorakenteiden pintakasittelyaineita ja maalausohjeita ei tdssa tydssa
kasitella tarkemmin. Niita saa parhaiten suoraan maalinvalmistajilta,
mm. julkisivuja kasittelevista RT-korteista ja Virran (2000) Puu-ulko-

verhousten suunnittelu, rakentamis- ja pintakasittelyohjeesta.

PIENPUUT

Maiseman nakymien avaamisesta ja ensiharvennuksista saatu puu on
enimmakseen pienpuuta, jonka lapimitta on alle 20 cm 1,3 m korkeu-
della maanpinnasta mitattuna. Kotimaisten metsien puustosta 45%
on pienpuita (Metla 2004). Erityisen tarkead onkin keksia pienpuille
uusia kayttokohteita esimerkiksi rakennusmateriaalina. Kansallisessa
metsdohjelmassa 2010 on kiinnitetty huomiota energiapuun kaytén
lisddmiseen eli nuoren metsédn kunnostuksista, ensiharvennuksista
ja paatehakkuiden hakkuutahteistd keratyn puun hyddyntdmiseen
energialahteend (Maa- ja metsatalousministerié 1999, 34). Pienpuita
voidaan kayttdd my6s maanpeitekatteiden materiaalina.

Erkki

ensiharvennus on Suomen metsissd hoidettu

Joensuun  Metsantutkimuslaitoksen professori Verkasalon
mielestd erityisesti
huonosti ja harvennuspuun kayttomahdollisuuksista on koko maassa yli
puolet hydédyntdméattd. Piharakentamisessa kasvua odotetaan [&hinna
pienpuusta tehdyille pydrdpuisille aitatolpille, katoksille, huvimajoille,
leikkimokeille ja pergoloille. Suurimmat ongelmat pienpuun kaytdssa

johtuvat nuorpuusta, jota on puun ytimen lahelld olevat 5-25 ensim-



44 KUvA 1. Pienpuita on kaytetty tyylikkadsti Villa Mairean sisdin-
kdaynnissa, Noormarkku 2004 (Aalto, 1939).

KUVA 2. Huolellisesti siistitty vanha pyoropuuaita Helsingin Lautta-
saaressa 2004.

maistd vuosirengasta. Sen kutistuminen pituussuunnassa on jopa

kymmenkertainen normaaliin puuainekseen verrattuna ja kieroutuminen

voimakasta. Pienpuusta valmistetut tuotteet, joissa on tarkkoja

liitoksia, eivat kestd hyvin kosteuden vaihteluita. Kokemusten

perusteella ndyttadakin siltd, ettd korkealaatuisten ja sdanvaihteluja
kestavien piharakenteiden valmistaminen pienpuusta on ongelmallista.
Yhtena

késittelyt.

ratkaisuna voivat olla nditd ominaisuuksia parantavat
Mahdollisuuksia pienpuulla on I&hinn& kantamattomissa
liimapuurakenteissa, silld ne eivat ela tai halkeile yhta paljon kuin

massiivipuu (Verkasalo 2001).

Pienpuu eikieroudu, jos sitd ei pilkota vaan pidetdén pydreédna (Viitaniemi
2005, haastattelu). Sen kayttémahdollisuudet ulkorakenteissa rajautuvat
talléin puun pinnan kaarevuuden mukaan. Tasaista pdytapintaa ei

py6ropuusta saa, mutta aita-, seiné- ja kattorakenteisiin se soveltuu hyvin.

JAREA PUUTAVARA
lohkotulla

kosteudenkesto ehjan

Halkaistulla ja puulla on sahattua puuta parempi

pinnan vuoksi. Vastaavasta syystd jarea

ja pyoredksi jatetty puu kestdd hyvin sdanvaihteluja. Kuorittua

ja kasittelematonta tukkia voidaan kayttdd mm. tukimuureissa,

5-7).
kuitenkin

ulkokalusteissa ja portaissa (kuvat Ulkorakentamisessa

esiintyvad pybéred puutavara on usein uusiokaytettyja

kreosoottikyllastettyja ratapalkkeja tai sahképylvéita (kuvat 6-7).

KUVAT 3-4. Viherrakennusliike Laatupiha Oy:n suunnittelema ja
toteuttama kestopuinen jalankulkusilta Espoon Marketanpuistossa
2003.

VANERI

Vaneri on vahintddn kolmesta ohuesta puuviilusta liimaamalla
valmistettu puulevy. Viilut ladotaan ristikkain siten, ettd paallekkaisten
viilujen syysuunnat ovat kohtisuorassa toisiaan vasten. Liimauksessa
kaytetdan yleensa saankestdvaa fenolihartsilimaa, joka on vériltdan
puuviiluja selvasti tummempaa. Vanerilla on sahatavaraan verrattuna
valmistustavasta johtuvia etuja, kuten lujuus, jaykistavyys, tiiviys ja
iskunkestavyys. Vanerit voidaan uusiokdyttad, vieda kaatopaikalle tai
kompostoida. Pienet maarat voidaan myos polttaa polttopuun seassa.

Perusvanereista eniten ulkotiloissa.

havupuuvanereita kaytetdan

Koivuvaneria ei juurikaan suositella ulkokayttéén. Pinnoittamaton
vaneri voidaan kuultok&sitelld, lakata tai peittomaalata, jolloin reunat
suojataan samoin. Suositeltavinta on kayttdad valmiiksi pinnoitettuja
vanereita. Pinnoittamalla

tai pohjustettuja ja reunasuojattuja

voidaan parantaa mm. vanerin kulutus- ja saankestavyyttd sekéa
kitkaominaisuuksia ja hiushalkeamilta voidaan valttya kayttamalla
valmiiksi pohjustettua vaneria. Voimakkaat kosteusvaihtelut aiheuttavat
pintakasittelemattoméalle vanerille myds liimasaumojen aukeamista,
levyjen laajenemista sekd muodonmuutoksia. Kun vaneria kaytetdan
ulkona, on levyjen reunasuojaukseen kiinnitettdva erittdin suurta
huomiota. Lisaksi tulee rakenteelliset yksityiskohdat hoitaa niin, etta
levyt pdasevéat tuulettumaan ja etteivat levyt ole esim. maakosketuksessa

(Rinne 2004, Vanttaja 2004, haastattelut). Ulkona kaytettavan levyn



KUVA 5. Katkaistuun puunrunkoon rakennettu hirsipoytd Seura- kulkupintana Espoon Nuuksiossa 2003.
saaressa 2004. KUVA 8. Kuorikatetta Korkeasaaressa karhujen elédinsuojassa 45

KUVA 6. Leikkipaikan portaina toimiva tukimuuri Joensuun 2004. Kuorikate on yleensd kuusen tai mdnnyn kuoresta tai eri
Penttilassa 2003. puulajien hakkeesta valmistettua puuainesta. Valmistuksessa
KUVA 7. Kreosoottikyllastettyjen sahkopylvdiden uusiokayttoa voidaan hyodyntaa myos nuorista metsistd korjattua pienpuuta.

paksuudeksi suositellaan vahintdan 15 mm. Vanerin kosteuselaminen
otetaan huomioon jattamalla levyjen valiin 1-3 mm rako. Tydstdkohdat
ja veden seisomiselle alttiit kiinnitysreidt on suojattava esimerkiksi
joustavalla tiivistysmassalla. Verhouksien vaakasaumat varustetaan

listoin tai tydstetdan tippanokan muotoon.

A-tyypin vaakatasoisiin ulkorakenteisiin (s. 2-5) soveltuu UPM
Kymmenen tuotteista WISA-Multifloor. Erilaisissa seinadpinnoissa
voidaan kayttdd WISA-Color peittomaalattua levya, WISA-SP Primed
valmiiksi pohjamaalattua vaneria (pintamaalaus halutulla varilla
asiakkaan toimesta) tai WISA-SP-levyd, joka vaatii sekd pohja- ettad
pintamaalauksen asiakkaan toimesta. WISA-Panel tarvitsee myds
pohja- ja pintamaalauksen. WISA-White on melamiinipintainen levy, joka

soveltuu kaytettavaksi esim. opastetauluissa (Rinne 2004, haastattelu).

Finnforestin tuotteista ulkokayttoon soveltuu maalauspohjapaperilla ja
maalilla tai elastisella pigmentoidulla lakalla pinnoitettu koivuvaneri

sekd kuusivaneri pinnoitettuna tai pintakasiteltyna. Yrityksen

tuotevalikoimasta ei tallda hetkelld I6ydy jatkuvaan ulkokayttéon ja
vaakasuuntaisiin pintoihin suositeltavia vanereita. Pitkaaikaisessa UV-
sateily- ja séarasituksessa filmipinnat eivat kesta ja kalvo saattaa lahtea
irtoamaan vanerin pinnasta. Talléin pinnoitetut vanerit taytyy korvata
uusilla levyilla, koska filmipintojen huolto on mahdotonta (Vanttaja
2004, haastattelu). Valiaikaiseksi tarkoitetuissa vaakarakenteissa
voidaan kayttda Finnforestin pinnoitettuja tuotteita, kuten Form-,
Deck- ja Floor-vanereita. Opastetauluihin ja leikkikenttakalusteisiin
yms. sopivat Mel- ja SP-vanerit, leikkivarusteisiin lisdksi Form-vaneri
(http://www.finnforest.fi). Koskisen Oy:n vanerilevyista ulkokalusteisiin
ja leikkipuistorakenteisiin suositellaan mm. KoskiCarat-, KoskiCrown-,
KoskiFutura Smooth- ja KoskiFutura textured-levyja. Kavelysiltoihin

ehdotetaan KoskiCarat, -Deck tai-Trailer-pintoja (http://www.koskisen.fi/).

VIILUPUU

Viilupuu on 3 mm:n paksuisista viiluista liimattua havupuuvaneria, jota
voidaan kayttda palkkeina, seindarankoina seké lattia- ja seinélevyina.
Saavutettavien pitkien jannevalien lisaksi levyn hyvid ominaisuuksia
ovat kieroutumattomuus ja mittatarkkuus. Finnforestin painekyllastetty

Kerto-Q sopii laitureihin, kevyen liikenteen siltoihin ja terasseihin



KUVAT 1-4. Puurakenteinen katsomo ja esiintymislava Kuopion
Rauhalahdessa 2004. Selkédnojien vaneriosat ovat kdyristyneet huo-

mattavasti kosteuden vaikutuksesta. Tama olisi todennakoisesti
voitu estda kdyttamalla paksumpaa vaneria sekéd suojaamalla reunat
huolellisemmin.

eli myds A-tyypin (s. 2-5) vaativiin ulkorakenteisiin (Vanttaja 2004,
haastattelu). Muita kasittelemattomia viilupuutuotteita voidaan kayttaa
ulkona katoksien suojaamissa osissa. Kasittelytavat ovat vastaavat kuin

vanerilla.

LIIMAPUU JA LIIMAPUULEVYT

Liimapuu koostuu vahintdan neljasta syysuunnaltaan yhdensuuntaisesta

puulamellista. Se valmistetaan yleensd kuusesta. Mantyad voidaan
kayttaa, jos liimapuu halutaan painekyllastaa. Liimapuun lujuus on 20
% suurempi kuin vastaavankokoisen sahatavaran. Puun viat vaikuttavat
siind vahemman (Siikanen 1998, 82). Liimapuun pinnat suojataan usein
lakalla tai puunsuoja-aineella. Ulkorakenteissa kaytetdan saénkestavia
liimoja. lkdheimon mukaan Lappset Group Oy on lisénnyt viime aikoina
tuotteissaan liimapuun kayttéa siitd saadun positiivisen palautteen
vuoksi: halkeamia on ollut selkeésti massiivipuuta vahemmaén (haastat-
telu 2004).

Liimapuulevyja tehdaan kapeista ja ohuista sahatavarakappaleista, jotka
liimataan syrjistadn yhteen levyksi. Samassa levyssa voidaan kayttaa
erilaisia, toisiinsa liimautuvia puulajeja. Liimalevyssa puukappaleet
liimataan toisiinsa siten, ettda syiden kaartumissuunnat vuorottelevat.
Ndin saadaan Finnforestin Kuningaspalkin tyyppisida kokopuulevyja,

jotka kayristyvat mahdollisimman vahan kosteuden muuttuessa.

UUDET PUUTUOTTEET JA PUUN
KASITTELYTAVAT

Eroa puun mahdollisten kasittelytapojen ja todellisten tuotteiden vélille

on hankala tehdd. Esimerkiksi 6ljyjda on mahdollista k&yttdd monien
puutuotteiden pintakéasittelyissa, mutta oljykyllastetty puu on oma
tuoteryhmansakin. VTT on tutkinut puun ominaisuuksien parantamista
erilaisilla k&sittelyilla. Nama puutuotteet eivat ole vield kokeiluasteensa
vuoksi yleisilla jakelukanavilla myynniss&, mutta joitakin niista voi tilata

suoraan valmistajilta.

PURISTEPUU: Puuta puristetaan kokoon, ja samalla sen tiheys kasvaa.
Tiheyden kasvaessa mm. puun pintakovuus ja taivutuslujuus paranee.
Puu sailyttda puristusmuodon, jollei ilman suhteellinen kosteus ylita 90
prosenttia. Ulkokaytossa puristepuun tulee olla maleiini- tai 6ljykasitelty,
jolloin se ei reagoi kosteuden muutoksiin. Ménnyn pintakovuus on
saatu tammen veroiseksi ja koivun vield sitd paremmaksi (http:
/lwww.mindcom.fi/vihreakonsti/maksi/frame.htm). Pintakovuuden kasvu

voitodennakdisestiaiheuttaa vastaavia tydstéongelmia kuinlampopuulla.

OLJYKASITELTY PUU: Puu voidaan kyllastdd upottamalla se manty-
tai rypsiéljyyn ja sitomalla 6ljy puusolukkoon. N&in saadaan saan- ja
lahonkestava 5-10 mm paksu kestopinnoite. Oleellista on kayttaa o6ljyja,

jotka eivat jata puuta tahrivaksi eli kuivuvat hyvin ja sitovat mahdollisesti



kaytetyn vériaineen. Lahonkeston paraneminen puun sydéanosissa
edellyttda tayskyllastysta (toim. Paloheimo 2000, Viitaniemi, Il, 69).
Menetelméa soveltuu erityisesti nopeasti kuivuville puulajeille ja pienila-
pimittaiselle ensiharvennuspuulle. Jaredmpi éljykésitelty puu soveltuu
kaytettdvaksi esimerkiksi siltapalkeissa ja laitureissa. Suomessa on
nykyaan saatavilla teollisesti mantyéljylla tayskyllastettyd puutavaraa

(mm. Ekopine Oy ja Pajutex Oy).

MALEIINIKASITTELY: Maleiinikyllastyksessd puun happivetyryhmat
sidotaan maleiinihappoa sisaltdvalla seoksella. Puun kosteuseldminen
on nain saatu vdhenemaéan alle kymmeneen prosenttiin kasitteleméatto-
maan puuhun verrattuna (toim. Ketola & Vahala, 1999). Kasittely soveltuu
vain helposti kyllastyvalle puuainekselle, kuten koivun tai ménnyn
pintapuulle. Prosessissa puu varjaytyy tummaksi. Tuote sopii kulutuksen-
ja kosteudenkestoa vaativiin kohteisiin. Pintakasittelyyn kayvat mm.
puudljyt ja luonnonvahat seka alkydimaalit. Liimauksessa voidaan

kayttdd mm. epoksia, mutta vesiliukoiset liimat eivdt imeydy hyvin.

MUOVIN JA PUUN YHDISTELMAT: Modifioimalla puukuituja voidaan
parantaa niiden yhteensopivuutta esimerkiksi muovin, sementin tai
bitumin kanssa. Joensuun tiedepuiston Puugia on kehittdnyt muovi-
puukuitukomposiitteja, sekd VTT ja Conenor ovat vieneet eteenpain mm.
massanpuristustekniikkaa. Conenorin Markku Vilkin mielestd muovipuu-
komposiitteja ei tulisi nimetd suomeksi muovi-sanaa kayttden, vaan
esimerkiksi WPC-tuotteiksi (Wood-Plastic-Composites). Muovi ei ole
myyva nimi puuta korvaaville rakenteille (haastattelu 2004). WPC-
tuotteiden on kuitenkin kehityttdva ulkonaéltad ja materiaalintunnultaan
enemman puuta muistuttavaksi, jotta muovinimitys unohtuisi. Tuotteella
voi olla vastaavat menestymismahdollisuudet Suomessa kuin Kana-
dassakin, jossa komposiittien valmistajia on jo useita. Yhdysvalloissa
myynnissa on mm. kierratysmuovista ja puusta puristettuja terassival-
misteita, jotka ovat menneet kalliista hinnastaan huolimatta hyvin

kaupaksi mm. helppohoitoisuutensa vuoksi.

Toisenlainen muovin japuun yhdistelmé on hydrofobinen puu. Siité vesion
poistettutéysin, minkajélkeenpuunhuokosetonkyllastetty muovilla. Varia

voidaan vaihtaa vapaasti vaaleasta melkein mustaan (Orkoneva 2002).

KUVAT 5-7. Liimapuurakenteinen Leonardo Bridge Norjassa, Aas
2003 (Selberg Arkitektkontor As, 2001).
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48 oikeellisuuden, valitun kéasittelytavan, huollon yms. mukaan. Lue

TAULUKKO 4. Esimerkkejd ulkorakentamiseen soveltuvista koti-
maisista puulajeista ja -tuotteista (tyyppien A-D mukaan, s. 2-5).
Kestavyysominaisuudet vaihtelevat tuotteen, rakenteen kadyton ja

ohjeet ja tarkennukset kappaleista 2.3 ja 2.4. Tuotteen tarkempi
soveltuminen tiettyyn kohteeseen ja oikeat késittely- ja huoltotavat
(ORETES CHEVERETNTH ETEUER

EHDOTUKSIA ULKORAKENTEIDEN PUUMATERIAALEIKSI

Ulkorakennetyyppi

Puuaines

Puutuotteet

Puutuotteet: vanerit

B) Pystyrakenteet, ldhes
kaksiulotteiset

C) Katetut rakenteet,
moniulotteiset ja

rakennusmaiset

D) Monimuotoiset rakenteet,

muoto vaihteleva tai vaikeasti

maariteltava

Ryhmén A puumateriaalin lisaksi:

kuusi
haapa
tervaleppa
pajut

ménnyn pintapuu

Ryhmien A ja B puumateriaalin
lisaksi:
koivut

metsadvaahtera

RELCHICILET osat
ryhmiin  A-C ja

valitaan niiden perusteella.

sijoittuvat

puumateriaali

tukit

CELELEVELE]

pienpuut

liimapuu

Finnforest ThermoWood
Finnforest ColorWood
Finnforest Kesto
Finnforest Kesto pylvaat
Finnforest Kyllastetty Kerto
Finnforest Luxi
WISA-ProFacade

Stora Enso ThermoWood

tukit

CELELEVELE]

pienpuut

liimapuu

Finnforest Kesto
Finnforest ColorWood
Finnforest ThermoWood
Finnforest Kyllastetty Kerto
Finnforest Kerto
Finnforest V313 MDF
WISA-ProFacade

Stora Enso ThermoWood
Stora Enso WoodHeart

KoskiCarat
KoskiCrown
KoskiFutura
KoskiForm
KoskiDecor
KoskiPrime
Finnforest Form
Finnforest SP
Finnforest Mel
WISA-SP
WISA-Color
WISA-White

KoskiCarat
KoskiCrown
KoskiFutura
KoskiForm
KoskiDecor
KoskiPrime
KoskiStandard
Finnforest Form
Finnforest SP
Finnforest Mel
Finnforest Spruce
Finnforest perusvanerit
WISA-SP
WISA-Color
WISA-Spruce
WISA-Panel
WISA-Facade




Mahdollisten ongelmien ilmenemismuodot sekéd ehkéisy- ja korjaus-
keinot riippuvat eri materiaalien ominaisuuksista. Rakenteeseen so-
piva puulaji- tai puutuotevalinta vahentaa ulkotiloissa puumateriaa-
liin kohdistuvien rasitusten vaikutusta. Puun suojaus on muistetta-

KUVAT 1-4. Rakeenteellisia keinoja ehkéistd puumateriaalin kdyton
ongelmia Pariisiin vuonna 1996 valmistuneen Ranskan kansalliskir-
jaston kulkupinnoissa 2005 (Arkkitehdit Perrault & Lauriot-Prévost).
TAULUKKO 5. Yleisimpid puun kayton ongelmia ulkorakenteissa.

Ympariston rasitustekijat eivat vaikuta pelkastaan puumateriaaliin.

PUUMATERIAALIN ONGELMIA ULKORAKENTEISSA

Ongelman aiheuttaja:

Ongelma:

va myds kuljetus-, sdilytys- ja asennusvaiheissa.

Ehkaisy- ja korjauskeinot:

KOSTEUDEN VAIHTELU:
maan- ja ilmankosteus, roiskevesi,

viistosade, vedenpinnan korkeusvaihtelu

— muodonmuutokset (laajeneminen, kutistuminen, kier-
tyminen, kaartuminen, halkeilu)

— kulkupintojen liukkaus

— biologiset vauriot (lahoaminen, homehtuminen, sam-
maloituminen lisaavat puupinnan liukkautta ja aiheut-

tavat varjaantymista)

pintojen kallistukset, rakenteen vedenla-
paisevyys ja tuulettuvuus, etaisyys/erista-
minen kosteista materiaaleista ja maasta,
liukuesteet, uritus, katot, raystaat, vesikou-
rut, paiden viistdminen, vioittuneiden osien

helppo vaihdettavuus, huolto jne.

LUMI, TUULI, PAKKANEN

— puupinnan nukkaantuminen ja tikkuuntuminen

— sulaminen, jaatyminen (ks. kosteuden vaihtelu)

koneellisten lumiaurauksen minimointi ja

ylla mainitut keinot

AURINGON SATEILY

— puun pinnan ja varin muutoksia

muutosten esim. harmaantumisen hyvaksy-

minen, kemiallinen suojaus ja huolto

MEKAANINEN KULUTUS, ILKIVALTA:
vuoleminen, téhriminen, rikkominen,

polttaminen

— epasiisti ulkonakd, kolhiintuminen, tikkuuntuminen,

kayttbominaisuuksien huonontuminen

puurakenteet ovat helposti korjattavissa
ja muunneltavissa, puuta helppo tyostaa

tyémaaoloissa

TULIPALOT

— pahimmillaan taysi tuhoutuminen (palo-ominaisuudet

vaihtelevat puumateriaalin ja sen kosteuden mukaan)

tulipalojen ehkaisy







KUVA 1. limakuva Joensuun keskustasta 1:4000 (Joensuun kau- KUVA 4. llosaaren uimala 1948. Toisessa vaiheessa rakennetut
punki, Tekninen virasto, Kaavoitus). katsomo ja hiekkaranta valmistuivat 1949 (Joensuun kaupunki 51

KUVA 2. llosaari ja Niskasaari 1930-luvulla (Ahonen ym. 1986, 196). 1949, 85).
KUVA 3. Pielisjoen sillatolivatennen suosittuja huvikdavelykohteitaja KUVA 5. limakuva nykytilanteesta (Joensuun kaupunki, Tekninen
niitd kdytettiin myos pikajuoksuharjoitteluun (Ahonenym. 1985, 398).  virasto, Kaavoitus).

3 SUUNNITELMIA JOENSUUN ILOSAAREEN

Joensuuta nimitetddn Euroopan metsdpaakaupungiksi. On luontevaa,
ettd Joensuussa myo6s panostetaan puurakentamiseen. llosaaren ai-
noassa rakennuksessa, osittain puurakenteisessa Karjalantalossa
toimii Karjalaisen kulttuurin edistdmissdétié sekd Ravintola Puukello.
Puumateriaali on perinteisesti liittynyt suomalaiseen rantarakenta-
miseen ja myos llosaaren aikaisempaan silta-, uimala- ja huvimaja-
arkkitehtuuriin. llosaaren lansirannalla keskustasta poistujaa terveh-
tivat tukinuiton muistomerkiksi pystytetyn Ruuhkanpurkajat-patsaan
lihaksikkaat uittomiehet tydvéalineineen. Voisiko osuvampaa kohdetta

puumateriaalin ulkokayttoon tahtaaville suunnitelmille enaa loytaa?

Erikoinen muoto seka sijainti Pielisjoen ja kaupungin keskella
tekevat llosaaresta poikkeuksellisen. Laaja-alaisia kunnostustditd on
saaressa tehty viimeksi 1980-luvun alkupuolella ja tallginkin lahinna
vain pysakdintialueella. Nykyiselladn paikasta saa loppuunkuluneen,
hajanaisen ja suunnittelemattoman vaikutelman. Kaupunkikuvallisesti
keskeisen sijaintinsa vuoksi llosaarta tulisi kehittdd korkeatasoiseksi
ulkoilu-, virkistys- ja vapaa-ajanviettokeitaaksi. Tamé toteutuu mm.

kunnostamalla alue laadukkain ja ymparistdystavéllisin puurakentein.

3.1 LAHTOKOHDAT

Pielisjoessa sijaitsevat llosaari, Niskasaari ja Verkkosaari ovat kuulu-
neet Joensuun kaupunkiin sen perustamisesta (1848) alkaen. Itasilta
liittd4 saaret rautatieaseman ymparistoon ja Lansisilta keskustan ruutu-
kaava-alueeseen seka Rantapuistoon. Niskasaaren ja llosaaren erottaa
toisistaan kasvillisuuden peittdama Kaluvirta. Verkkosaari yhdistettiin
llosaareen 1950-luvulla, kun keskussairaalan rakennusmaajate kulje-
tettiin laguunin rakennusmaaksi. Ennen llosaari-nimen vakiintumista

1860-luvulla saarta kutsuttiin myés Lystsaareksi ja Koskisaareksi.

llosaaresta tuli nopeasti kaupunkilaisten suosima huvittelupaikka
varsinkin, kun saareen rakennettiin vuonna 1855 huvimaja seka
keilarata. Vuonna 1872 rakennus maéarattiin purettavaksi ja 1895
tilalle rakennettiin arkkitehti Emil Gustafssonin piirtdma paviljonki

raittiusravintoloineen ja tanssilavoineen. 1950-luvulla huvila purettiin

ja paikalle rakennettiin arkkitehti Einari Terdsvirran suunnittelema
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KARTTA 4. Johan Wilhelm Gyldénin suunnittelema Joensuun ase-
makaava vuodelta 1948, 1:8000 (Ahonen ym. 1986, liitteend).

KARTTA 5. Joensuun sijainti Pielisjoen ymparilla (Joensuun

opaskartta).
KARTTA 6. Joensuun yleiskaava 2010, 1:20 000 (Joensuun
kaupunki, Tekninen virasto, Kaavoitus).

Karjalantalo, joka nykyisin toimii 1&hinna kokous- ja ravintolakdytdssa.
Huvilan lisdksi llosaareen kuului kaksi muuta rakennelmaa: uimala ja
esiintymislava. Ensimmainen uimalaitos saarelle rakennettiin 1870-luvul-
la, joka kuitenkin purettiin kannattamattomana. Pielisjoen keskelle
sillan paahéan llosaaresta valmistui jalleen uimala vuonna 1907.
Kolmas uimalaitos hyppytorneineen ja uimaratoineen valmistui 1940-
luvun lopulla. Samassa yhteydessd rakennettiin saarella edelleen
sijaitseva katsomo sekd uimaranta ja saari muotoiltiin laguunimaiseksi.
Esiintymislava on llosaarella ollut lahes aina. Vanhoja lavoja on
kunnostettu ja tilalle rakennettu uusia. Vuonna 1971 saarella aloitettiin
llosaari-rocktapahtuma, joka sittemmin kasvettuaan laajalti tunnetuksi
festivaaliksi siirtyi Joensuun Laulurinteelle 1990-luvun alussa. llosaari-
(Lahteet:
Ahonen ym. 1985, Ahonen ym. 1986, llosaaritydryhman muistio 2003 ja

nimi tapahtumalla pysyi paikanvaihdoksesta huolimatta.

Joensuun kaupunki 1949.)

3.1.1 KAAVOITUSTILANNE

Joensuun vuoden 1948 asemakaavassa (kartta 4) ruutukorttelialueen
halkaisee torien, puistojen ja julkisten rakennusten akseli, jonka
paatepiste llosaari on. Samat kaavalliset paaperiaatteet ja puisto-
vyOhykkeet ovat séilyneet hyvin 2000-luvulle rakentamisen paineidenkin
alla. llosaari on Joensuun yleiskaavassa 2010 (kartta 6) lahinna
virkistysaluetta. Saarella sijaitsevan Karjalantalon tontti on luokiteltu
julkisten tai yksityisten palvelujen ja hallinnon alueeksi. Niskasaaren
pohjoispuolinen osa on varattu julkisille palveluille ja hallinnolle.
Arkkitehti Ernst B. Lohrmann valtion jyvastérakennukseksi piirtdma ja
vuonna 1852 valmistunut Pielisjoenlinna (Ahonen 2004, haastattelu) on
Joensuun yliopiston kaytossa. llosaarta ympérdivista alueista merkit-
tavimmin tulevat muuttumaan Joensuun keskustaan liittyva rantapuisto
sekd Pielisjoen itdpuolen alueet.

Joensuun suunnitelmien ovat

keskustaympariston paatavoitteita

alueen viihtyisyyden, turvallisuuden sek& kaupallisten palvelujen
toimintaedellytysten kehittdminen. Nakyvimpana uudistuksena on ollut
toriympariston elavoittdminen kavelykaduin. Suunnitelmien toteutus

on loppusuoralla. Keskustan kehittdmistyon ohella laadittiin v. 2001
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1 (s. 56)

3 (s. 63)
3 (s. 55)

4 (s. 55)
2 (s. 56)

2 (s. 55)

4 (s. 63)

1 (s. 55)



KARTTA 7. llosaaren nykytilanne 1:2000 ja valokuvauskohdat
(kuvat sivuilla 55-63).

Rantapuiston kunnostussuunnitelma. Rantapuiston rakennustyét alka-
vat vuonna 2005. Kaupungin kaavoitussuunnitelmissa pyritdén tuo-
maan Pielisjoki keskeisempdan asemaan. Itasillan laheisyyteen on
suunnitteilla juna- ja linja-autoliikenteen terminaalit yhdistdva matka-
keskus. Itarannalla sijaitsevien Aittarannan ja Penttilan kaupunginosien
kehittdmisesta jarjestettiin yleinen ideakilpailu vuonna 2003. Kilpailun
arkkitehdit

suunnittelua yhdessa Joensuun kaupungin kaavoitusosaston kanssa.

voittaneet Anttila & Rusanen ovat jatkaneet alueen
llosaaren ja vastarannalla sijaitsevaan Aittarannan toimintojen tulee

olla toisiaan tukevia, eika turhia paallekkaisyyksia tulisi luoda.

3.1.2 TAPAHTUMAT JA TOIMINNOT

llosaaressa jarjestetdan nykyisinkin useita musiikkitapahtumia, kuten
vanhemman vaen llovaarirock ja opiskelijoiden Lehtia llosaaressa. Esiinty-
mislavaa k&ytetddn myds yhteislaulutilaisuuksiin, kesateatteriesityksiin
ym. kokoontumisiin. Alueella pidetddn erilaisia esittelytilaisuuksia, kuten
puutarha-, viini- ja ruokamessuja. Etupéassa saari on kuitenkin virkistys-
kaytossa. Pielisjoki houkuttelee kalastajia, veneilijoitd ja melojia. llosaaren
laguuni ympdristdineen on uimareiden, auringonpaistattelijoiden ja evasret-
keilijoiden suosiossa. llosaaressa vuonna 2004 jarjestettyja urheilutapah-
tumia ovat mm. Karelia Soutu ja vesijalkapalloturnaus. Saaren kaytto talvisin
on vahaista ja liittyy 1ahinné Karjalantalossa jarjestettaviin tilaisuuksiin.

KUVAT 1, 2, 4. Harrastusmahdollisuuksia llosaaressa.
KUVA 3. llovaarirockin uitettava esiintymislava 2004.

3.1.3 LUONNONOLOT

llosaari on kokonaisuudessaan melko pieni ja matala. Esteettomyys-
vaatimukset ovat helposti toteutettavissa, ja uimaranta seka esiinty-
mislava ovat vaikeuksitta saavutettavissa nykyisellddnkin. Saaren
korkeimmalla kohdalla sijaitseva Karjalantalo nousee terasseineen
Pielisjoesta noin viisi metria. Siltakatu jaa paaosin llosaarta korkeam-
malle Karjalantalon taakse, jonka vuoksi tiemelu ei juurikaan kuulu
saaren sisgosiin. Eniten héiritsevid &4nia kantautuu vesiteitse. Veden-
pinnan korkeusvaihtelu Pyhaseldlld on 1,4 metrid (+76,75 Ylivesi,
suurin arvo, +75,98 Keskivedenkorkeus, +75,34 Alivesi, pienin arvo).
Ilosaaren kohdalla luvut ovat suunnilleen samat. Tulokset on saatu

aikavalilta 1969-1999 (Pohjois-Karjalan ymparistokeskus 2001).

Pienilmasto

Ilosaaren suosituimmat oleskelualueet, uimaranta ja katsomo, suuntau-
tuvat ilmansuuntiin nahden edullisesti eteldan ja lounaaseen. Merkittava
0sa vapaa-ajasta sekd saaren tapahtumista vietetdan kuitenkin iltaisin,
jotenilta-auringolle suotuisialansirantoja tulisi kehittaa viihtyisemmiksija
esimerkiksi seurusteluun sopivaksi. Joensuun lentoasemalla 1971-2000
mitattujen tietojen mukaan (limatieteenlaitos 2004) alueen yleisimpéna
tuulensuuntana kaikkina kuukausina on eteld (21 %). Keskimaaraisesti
tuulee vahiten pohjois—ita-valiltd (pohjoinen 10 %, koillinen 9 %, ita 8 %).

Kaluvirranvarsiontuuleltasuojassavoimakkaiden pinnanmuotojenjayleisten



KUVA 3. Nakyma Siltakadulta Karjalantalon pohjoisjulkisivun
56 KUVA 1. llosaaren lansirantaa Karjalantalon kohdalta etelaédn 2004. huolto-pihalle. Kuvassa vasemmalla Kaluvirran ylittava
Laguuni jaatyy talvisin, Pielisjoki ei. kalankasvatus-porttina toiminut silta. Kasvillisuuden peittama
KUVA 2. Uimaranta, jonka taustalla pukukopit, Pielisjoenlinna ja Kaluvirta erottaa llosaaren Niskasaaresta.
Karjalantalo. KUVA 4. llosaaren ympyrédpysékointi Karjalantalolta katsottuna.




tuulensuuntien ansiosta, joten sen ympériston pusikkomaista puustoa voidaan
poistaa pienilmastoa huonontamatta. Karjalantalon huoltopihan ja Kaluvirran

valiin on kuitenkin syyta jattda peittdvampaa kasvillisuutta nakosuojaksi.

Nakymat

Ilosaaren sijainti Pielisjoen keskelld on kaupunkikuvallisesti erittain
nakyva. Saaren ja vastarantojen valinen etdisyys on paikoitellen
vain viitisenkymmenta metrid, joten nédkdéyhteys on selked. Laheisilta
silloilta llosaarta havainnoidaan muuta ympéaristdd korkeammasta
perspektiivista (kuva 1). Torin vierestd kulkevan Koskikadun paatteeksi
laguunin karkeen tulisi suunnitella jotakin kiinnostavaa. Merkittavimmat
nakymaét llosaaresta kaupunkiin ovat laguunin karkien vélista. Pime&na
talvi-iltana ympariston kiintopisteeksi nousee tyylikkaan hillitysti valaistu
kaupungintalo sek@ Koskikadun jouluvalot. llosaaressa ei juuri ole
ainavihantaa kasvillisuutta, joten kesalla kasvillisuuden peittdaméat naky-
méatovatldhesavoimiatalvella. Huomattavin epakohtaonllosaarensisééntulo.
Eteen tyontyva pysakéintialue ei houkuttele peremmalle, vaan kd&nnyttda

ensimmaisté kertaasaarelleaikovan. Alueesta saa yksityisen vaikutelman.

Kasvillisuus

Saareen tehdyt kasvillisuussuunnitelmat ovat toteutuneet vain vuonna
1980 suunnitellun pysakdintialueen ymparistdssa. Sen rajaajaksi valittu
pensaikko piilottaa tehokkaastijokinakymankinjaonnykyisellaan epasiisti
uimarannan reunustajana (kuva 2). Siltakadun varren kasvillisuus on
nurmea, pusikkoista nuorta puustoa ja pensaikkoa (kuva 3). Lansisillalle
suunnattu Ruuhkanpurkajat-patsas piiloutuu kesaisin liiaksi puuston
taakse. Yhden Joensuun merkittdvimmista kavelyvaylista rautatieasema—
Niskasaari/llosaari-kauppatori toivoisi olevan edustavampi. Laguunin
lansireunaa hallitsee myds nuori ja harventamaton puusto. Valtapuulaji-
na llosaaren etelapuolella on rauduskoivu. Lahoiksi todettuja puita ja

oksia on poistettu viime vuosina.

Maapera

|losaaren maalajeja ei ole kokonaisuudessaan kartoitettu. Karjalantalon
etelapuolella alkuperdinen maaperd on routivaa savista silttia tai
laihaa savea (Ratinen 1983). Joissakin kairausotoksissa on paadytty
myo6s hiekka- ja silttimoreeniin. Avokallioita ja kivilohkareita esiintyy

paikoitellen. Laguunin kérjet rakennettiin 1940-luvulla keskussairaalan

KUVA 5. llosaaren itdreunaa Itasillalta ndhtyna.

KUVA 6. Karjalantalon eteldinen edustaluiska.
KUVA 7. Lantinen kalankasvatusportti.
KUVA 8. Hiekkakenttd Karjalantalon eteldpuolella.
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KUVA 1. llosaaren esiintymislava katteineen heindakuussa 2004.
Lavan edustan nurmipinta on liejuuntunut.
KUVA 2. Pala Karjalantalon eteldista julkisivua.

rakennustyémaan jatemaista ja Verkkosaari liitettiin llosaaren osaksi.

Nykyinen hiekkaranta valmistui samoihin aikoihin.

3.1.4 LIIKENNE

Maateitse Ilosaareen padsee Lansi- ja Itasiltaa pitkin. Julkisen liiken-
teen pysékeiltd on kévelymatkaa muutama sata metria. llosaari liittyy
Niskasaareen kahdella kavely- ja yhdellad ajokelpoisella sillalla. Paasi-
saantulon kohdalla on korotettu suojatie Siltakadun yli. llosaaren poh-
joispuolelle keskustan ja Sirkkalan valille suunniteltu silta véhentaa
toteutuessaan lapikulkuliikennettd Siltakadulla. Veneellda llosaareen
voi rantautua melkein mistd tahansa. Kaluvirta on kuitenkin erotettu

Pielisjoesta huonokuntoisin ja tarpeettomin kalankasvatusportein.

Autopysakaointi on nykyisin levittaytynyt sisédantuloalueelle (kuva 1, s.
56), kulkureittien varteen ympari saarta, saaren keskelld sijaitsevalle
kentélle seka Karjalantalon pohjoispuolelle. Enimmén aikaa paikkoja
varaavat keskustan tydpaikkapysakoijat. Tatd voidaan vahentaa esi-
merkiksi rajaamalla pysédkdintiaika pariin tuntiin, jolloin keskustasta ei
jakseta kavella pitkin paivaa kiekkoa siirtamaan. Tapahtumien aikana
|losaaressa ei sallita yleisopysakaéintia. Polkupyorille on nykyaan pieni

teline Karjalantalon edustalla.

KUVA 3. Kaluvirran ylittava silta.
KUVA 4. Rannan katsomo ei ole kovin helposti tavoitettavissa.

|

Sisdantulovayla ja pysakodintialue ovat paaosin asvalttia. Ympyrépysa-
koinnin maanpinta on kivetty. Katsomon kulkupintana on liuskekiveys ja
portaat ovat betonia. Saaren kulkureitit ovat kivituhkaa tai luontaisesti
kulutuksen seurauksena syntyneitd. Karjalantalon huoltopihalla on kivi-
tuhkapaallyste. Kavelyhteydet puisia jalankulkusiltoja pitkin ovat tuskin

huomattavissa. Talvisinluntaeiole aurattu pysékéintialueitalukuunottamatta.

3.1.5 RAKENTEET

Puistokalusteet

Ilosaaren kalusteiden sijoittelu on satunnaista ja ilmeisen suunnitte-

lematonta. Nykytilanteesta saa vaikutelman, ettd paikalle on viety
lainakalustoa aina tarpeen mukaan. Jateastioita 10ytyy kolmea eri
tyyppid pienistd puistoroskiksista kerayssailidihin. Penkit ovat huono-
kuntoisia, ja muuten yhtenevaisen istuinmalliston joukkoon on eksynyt
moottoritien levahdyspaikka -tyyppinen penkkipoytayhdistelma (kuva
8). Saaren sisdénkaynnin kohdalla on muutama lipputanko. Sellainen
[0ytyy myds esiintymislavan lahettyvilta. Pysakdintialueella on kaksi
informaatiokylttia: Karjalantalon toiminnoista seka saaren tapahtumista
kertova. Kesdkuukausiksi saarelle tuodaan muovikdyméléitd (kuva 6).
Betoniruukkuihin istutetuilla kukka-asetelmilla on yritetty parantaa

saaren yleisilmetta. llosaaressa ei ole lasten leikkivalineita.



KUVA 5. Laguunin lansikarjen kulunutta kulkupintaa.
KUVA 6. llosaaren tilapdiskdymaélat pysédkointialueen lahistolla.

Lavat ja katsomo

llosaaren esiintymislava ja miksauskoppi ovat uusimiskunnossa (kuvat 1
ja7).Esiintymislavan nykyinen kattorakenne on kylléd sympaattinen, mutta
huonokuntoinen. Tilapdinen muovikate on likainen ja epasiisti. Uuden
esiintymislavan katoksenkin tulisi olla poistettavissa ja tarvittaessa helposti
asennettavissa. llosaaren katsomo tulee kunnostaa uima- ja luistelu-

katsomoksi. Sen eteen taytyy jatkossakin voida uittaa kelluva esiintymislava.

Puku- ja huoltotilat

Pukukopit sijaitsevat uimarannan pohjoispuolella. Uudet kaymaldin
varustetut pukutilat ovat ehdottoman tarpeelliset. llosaaren xtoimintoja
tai tapahtumia ei ole mielek&sta kehittdd ennen kuin nama jarjestelyt
on hoidettu. Nykyiselld&n on jouduttu turvautumaan myds Karjalantalon
tiloihin. Suurempien yleisdtapahtumien ajaksi saareen joudutaan kuiten-

kin tuomaan tilapaiskaymaloita.

Sillat ja laiturit

Itaisend kalankasvatusporttina toimiva jalankulkusilta (kuva 3) on
epasiisti ja sen ymparistd rikkaruohojen peittdmé. Lantinen kalankas-
vatusportti voi toistaiseksi jaada ennalleen (kuva 7, s. 57). Sen alla
oleva pato luo iloisen purotunnelman. Paasisaankéyntisillan reuna-aidat
seka asvalttipinnoite ovat huonokuntoisia. I[losaaren etelarannalla on

yksi tilapaisen oloinen laituri, jota kdytetdan lahinna kalastamiseen.

KUVA 7. Roskiksen kansi ei ndytd pysyvan paikoillaan. Taustalla
miksauskoppi ja Karjalantalo.
KUVA 8. Uimarannan kalusteita pukukopeista pelastusrenkaaseen.

Maanalaiset johdot ja putket

Saarella ei juurikaan ole rakennustditd hankaloittavia maanalaisia

johtoja pysékdintialueen ja Kaluvirran Karjalantalon puoleisen kéavely-
sillan ymparistéa lukuun ottamatta. llosaaren sahkdékaapelointi on
nykyisellaan riittamaton saaressa jarjestettaviin tapahtumiin néhden.
Ympyrapysakoinnin pintavedet on ohjattu Kaluvirtaan, ja Siltakadulta
tulee purkuputki Siltasaaren etelareunan nurmitasanteelle. Muualla

hulevedet valuvat luontaisesti Pielisjokeen.

Erityiskohteet

Joensuun kaupunki ja Pohjois-Karjalan uittoyhdistys paattivat muistaa

kaupungin historialle leimaa antanutta uittotoimintaa kahta tukinuittajaa
esittavalla patsaalla. Kuvanveistaja Oskari Jauhiaisen vuonna 1964
paljastettu Ruuhkanpurkajat-teos on kohdistettu Lénsisiltaa itaan kulke-
ville. Karjalaisen Kulttuurin Edistdmissaatio pystytti runonlaulaja Miih-
kali Arhippaisen patsaan Karjalantalon sisdankaynnin edustalle vuonna

1973. Sen on suunnitellut kuvanveistaja Alpo Sailo.

Karjalantalon terassi on uusittu vuonna 2003 (kuva 2). Karjalantalon
edusta kaipaa ryhtia ja uudelleenrajausta. (kuvat 5-6, s. 57) llosaaren
laguunissa sijaitsee myds suihkuldhde, jonka visuaalinen teho on

kuitenkin vaisu Pielisjoen koskiin verrattuna.
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KUVA 1. Kunnostustoimenpiteitd llosaaressa 1:1000.
KUVA 2. Merkittavia nakymia llosaareen, 1:8000.

KUVA 3. Merkittavat nakymat llosaaresta, 1:8000.

3.1.6 KEHITYSNAKYMAT
Suurin osa llosaaren ongelmista on esitetty yksityiskohtaisemmin
aiemmin téssd kappaleessa. Joensuun kaupungin tekninen lautakunta
perusti 13.8.2002 tydryhman llosaaren toiminnallisen kaytén kehit-
tamiseksi. Ehdotuksessa on myds saaren ilmettd parantavia toimen-
piteitd, silla rakenteiden kunnostamisen tulisi parantaa toimintamahdol-
lisuuksien lisaksi ulkoasuakin. Monialainen tyéryhmé on kuullut esitysta
tehdessaan kaupunkilaisia jarjestamalla yleisétilaisuuden kesakuussa
2003 seka huomioimalla llosaaren palautelaatikkoon jatetyt ehdotukset.
Lisaksi jarjestettiin erdan koulun 7. luokkalaisille mahdollisuus tehda
omat ehdotuksensa saaren kehittdmiseksi. Muistio on ollut suunnitelmien
lahtokohtana siind esitettyjen toimenpiteiden aiheellisuuden vuoksi.

Muistiossa esitettyja llosaaren kunnostus- ja selvitystoimenpiteita ovat:

1. Esiintymislava uusitaan ja tarkastetaan lavan sijainti.

2. Kivet, kalliokohoumat ja rakennusjéte poistetaan laguunin pohjasta.
3. Katsomo kunnostetaan.

4. Uimaranta kunnostetaan ja sitd laajennetaan laguunin itarannalle.
Selvitetddn mahdollisuusrakentaalaguuniinvahintdan 25 metrinuimarata.
5. Uimarannan ja katsomon véliin rakennetaan laituri, jonka kupeeseen
voidaan tarvittaessa uittaa erillinen kelluva esiintymislava.

6. Saarelle jarjestetddn WC- ja pukeutumis- sekd kioskitilat.

7. Rantalentopallokentén sopiminen saarelle selvitetaan

8. Rakennetaan silta yhdistdamaan laguunin paat.

9. Siistitadn Kaluvirran rannat.

10. Selvitetddn Kalankasvatusporttien hoitovastuu ja kunnossapito.

11. Kunnostetaan saarelle johtavat sillat.

12. Autojen ympyrépaikoitus séilytetdan. Tydpaikkapyséakdinti saarella
kielletdaan. Polkupydrille jarjestetdan lisaa telineita.

13. Puistoalue kunnostetaan ja kaytavien varrelle sijoitetaan riittavasti
roskakoreja. Selvitetdan mahdollisuus kehittdd oma puistopenkkimalli.
Rannat kunnostetaan.

14. Laguunin luistinradan jaadytysmahdollisuus selvitetdan. Puisto-

kéaytavat pidetdan auki myds talvisin.

llosaaren vahvimpia ominaisuuksia on saaren poikkeuksellinen muoto
ja sijainti Pielisjoen keskelld. llosaaren keskeinen sijainti vahvistuu
entisestadan, kun Aittarannan ja Penttilan alueet kehittyvat. Vesi on
oleellinen elementti Ilosaarelle niin visuaalisesti kuin toiminnallises-
tikin. Paikan nykyisistd toiminnoista suuri osa liittyykin Pielisjoen ja
laguunialueen kayttoon. llosaaren rakenteista sailytettavia ja kunnostet-
tavia ovat Karjalantalon kanssa samoihin aikoihin rakennettu katsomo
sekd uimaranta. Identiteettid saarelle luovat myds patsaat sekd sillat.
Kasvillisuudesta sailytettavia ovat erityisesti terveet, kookkaat puut,
jotka eivat peita tarkeitd nakymia. Suunnitelmien ensisijaisena tavoit-
teena on tehdéa llosaaresta viher- ja virkistysalueena tyylikas ja toimiva

kokonaisuus.
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KARTTA 8. llosaaren yleissuunnitelma, havainnekuva 1:1000.
(suurennettuna ja tekstein tdydennettyna liitteessa 3).

KARTTA 9. Kasvillisuus, 1:3000.
KARTTA 10. Valaistus 1:3000 (liite 10, valaistussuunnitelma 1:
1000).

3.2 ILOSAAREN YLEISSUUNNITELMA

Rakenteellisesti massiivisimmat muutokset on yleissuunnitelmassa
tehty laguunin kérkiosiin, sisdantuloalueelle sekd Kaluvirran rannoille.
Laguunin karjet ovat nykyisin oleskelu- tai toiminta-alueena lahes
hydédyntdmattomia. Niiden erityisluontoinen sijainti virtaavan ja tyynen
veden rajaajina seka edullinen suuntautuminen ilmansuuntiin nahden
luovat mainiot puitteet niemien kehittamiselle saaren vetonaulaksi.
Niemekkeet on aikoinaan rakennettu uimarannan suojaksi. Niitd on
suunnitelmassa muutettu melko voimakkaasti, koska luonnontilaista
muotoa ei niilld muutenkaan ole. Saarelle on pyritty palauttamaan

menneiden vuosien iloinen uimalatunnelma.

3.2.1 TAPAHTUMAT JA TOIMINNOT

Talvisin Pielisjoki on avoin, mutta laguunissa on paksu jaapeite. La-
guunin ymparivuotisia leikki- ja urheilumahdollisuuksia tulisi kehittaa.
Paikka sopisi erinomaisesti esimerkiksi rusettiluistelu-, lumen- tai jaan-
veistotapahtumille. Adnentoistojarjestelyt, kiinted esiintymiskoroke ja
katsomo saarella on joka tapauksessa tulevaisuudessakin. Miksei niita
voisi kayttaa talvisinkin? Uusien puku- jawc-tilojen tulee olla lammitettyja,

jolloin ne palvelevat ulkoilijoita myés kylmina vuodenaikoina.

llosaaren uimarantaa laajennetaan ja uintimahdollisuuksia parannetaan
myds rakentamalla katsomon eteen laiturit neljalle 25 metrin uimara-
dalle. Uimaratoja voidaan kdantaa 90 astetta, jolloin saadaan pidempi 46
metrin vali. Auringonottoa ja oleskelua varten on suunniteltu terassoituja
puutasoja, joihin voi myos kiinnittdad veneen tai kanootin tai erilaisia
kelluvia rakenteita. Katsomon eteen on joidenkin musiikkitapahtumien
yhteydessa kuljetettu lauttamainen esiintymislava. llosaaren kelluvia
toimintoja voisi kehittaa lisda. Laguunissa pystytaan jarjestamaan esi-
merkiksi "uivia” myyjaisia, jolloin tuotteet kaupataan rantarakenteisiin
kiinnitetyistd veneistd ja erityisohjelmaa esitetdan katsomon eteen
tuodulla lavalla. llosaaren laitureihin voidaan my6s pyséakoida kelluva
lauttasauna, tanssilava jne. Vastakkaisten laitureiden paat tai rannan
puuportaat voidaan yhdistaa eri tavoin, jolloin saadaan laguunin sisélle

pienempia altaita. Uimatapahtumien lisédksi niissd voidaan jarjestaa
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KARTTA 9. llosaaren yleissuunnitelma, liittyminen ymparistoon
1:2000. (suurennettuna ja tekstein tdydennettyna liitteessa 1)

KARTTA 10. Tiiviimpi pysakdintivaihtoehto, 1:3000
KUVA 1. Karjalantalon edusta nykyisin.
KUVA 2. Karjalantalon edustan pengerrys ja terassiaidan maalaus.

vaikka huvipuistotyyliin tormailyveneleikkeja tai vesijalkapallo-otteluita.
Ranta-alueelle on myds lisatty kaksi liukumaked, penkkiméisia keinuja
seka rantalentopallokentta. llosaari on aina toiminut huvittelu- ja vapaa-
ajanviettopaikkana. Siksi saaren toimintamahdollisuuksiakin on ideoitu

lennokkaasti ja "iloista” imagoa vahvistaen.

Ilosaaren sisaantuloalueelle voidaan sijoittaa suuria tilapaisrakenteita,
kuten esimerkiksi rullalautailuramppi, katukoristelineitd tai messu- ja
myyjdiskojuja. Normaalitilanteessa saapumisndkyma on avoin laguuniin
saakka. Keséisin sisdantulosuoralle sijoitetaan yhdistetty kioski- ja

kalastuslupien myyntipiste.

3.2.2 LIIKENNE

Pyséakointialueen sijoittaminen pieneen llosaareen ja sen yhdistaminen

saattoliikenteeseen on ollut yleissuunnitelman haastavin teht&vé.
Paikoitusvaihtoehtoja on esitetty kaksi: suorakaide ja puoliympyra.
Pysékointipaikkojen tarpeen selvittya valitaan naistd sopivampi.
Yleissuunnitelmakartoissa on kuitenkin kauttaaltaan esitetty laajempi

suorakaidepysakainti.

Paalahtokohtana pysékdintialueen suunnittelussa on ollut sen siirtami-
nen pois sisdantuloakselilta. Yleissuunnitelmissa esitettyyn suorakaide-
pysékointiin mahtuu 22 autopaikkaa ja 44 polkupyoraa. Paikoitusalue
on upotettu hieman ymparistddan alemmaksi, jolloin autot eivéat hallitse
maisemaa. Karjalantalonhenkilékunnan pysakéintimahdollisuus varmiste-

taan rakennuksen pohjoispuolelle rakennettavilla pitkittaisruuduilla (6 kpl).

Suorakaidepysakdinnin etuja ovat mm. autopaikkojen suurempi maara,
muotokielen sopivuus kokonaissuunnitelmaan ja alueen kaytdon muunte-
lumahdollisuudet. Huonoja puolia ovat toisaalta taas pysakdinnin ja
erillisen saattoalueen tilaavievyys. Puoliympyrapysakdintiin saattoreitti
on yhdistetty, joten sen on pinta-alaltaan tiiviimpi. Siihen mahtuu
13 kpl.
Joensuun kaupungin kaavoitusosastolla keskusteltiin saaren pysakaéinti-

autopaikkoja kuitenkin vain Joulukuun 2004 palaverissa

jarjestelyjen ongelmallisuuden vuoksi jopa Kaluvirran tayttamisesta ja

pysakointialueen sijoittamisesta Siltakadun ja Karjalantalon valiin.
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KUVA 2. Karjalantalon julkisivuvaritys.
KARTTA 11. llosaaren yleissuunnitelma 1:1000. KUVA 3. Niemien punainen kivituhka. 67

(suurennettuna ja tekstein tdydennettyna liitteessa 2). KUVA 4. Ajoneuvomerkinndt tehddan tummanharmaaseen kivituh-
KUVA 1. Kaluvirran pitkulaisten tukkivalaisimien ideakuva (otettu kaan vaaleilla rouhepintaisilla pesubetonisauvakivilla.
Joensuun Penttilasta 2003). KUVA 1. Visioita llosaaren kelluviksi toiminnoiksi.

Suunnitelmassa llosaaren saavuttamiseen on samat mahdollisuudet
kuin nykytilanteessakin. Kulkureiteille on tosin tehty muutoksia.
Veneet paasevat laguuniin sillan ali ja niille on rakennettu kiinnitys-
paikkoja. Kaskisaaren reunoilta on porrastettu jalankulkuyhteys
llosaareen seké Kaluvirran rantaan. Saaren talviulkoilumahdollisuuksia
parannetaan ja laguunin karjet yhdistavan sillan valmistuttua avataan

Ilosaaren kiertdva jalankulkureitti.

Paaosinyleissuunnitelmassa esitetyt kulkupinnoitteet ovatkivituhkaa vie-
reisen Pielisjoenlinnan ympariston mukaisesti. Varisdvyna ontummanhar-
maa, punaiseksi suunniteltuja niemen karkia lukuun ottamatta. Paikoitus-
ruudut ja ajovaylat rajataan tummasta kivituhkapinnasta kapeilla, valko-
rouhepintaisilla pesubetonisauvakivilla (kuva 4). Varisavytovat yhtenevia
Karjalantalon vérityksen kanssa. llosaaren kevyenliikenteen sillat ovat
puurakenteisia. Autosillan betoniperustus voi jaada, mutta pintakerros
vaihdetaan kivituhkaksi muiden kulkupintojen mukaisesti. Paésiltaa laa-
| jennetaan puisella kevyenliikenteen kaistalla. Se tuetaan maahan tai
nykyiseen betonirunkoon. Laguunin niemissa on lisdksi puuterasseja
| ja -laitureita. Rannat ja Siltakadun luiska kasitellaan luonnonkivipenger-
ryksin. Kadun pengerrys tehdaan ajoneuvosillan itdpuolella lansipuolta 2.
vastaavaksi eli jyrkéksi ja melko siledksi. Nurmi saa nousta kivien
paélle ja rakoihin. Niemien karjissa kiviaines voi olla suorien linjojen

vastapainoksi lohkaremaisen kookasta.

3.2.3 KASVILLISUUS

Ilosaareen saavuttaessa tulee ndhda suoraan laguuniin. Sis&antuloalu-
eelleeiistutetapensaita, muttamuutamapuusopiitilanrajaajaksi. Karjalan-
talonjauimarannanvalinenalue avataan. Taméa helpottaamyds suurempien
tapahtumien jarjestamistd esiintymislavan ympéristéssa. Ruuhkanpur-
kajat-teoksen nakymisté heikentava puusto poistetaan. Kaluvirran vesi-
uoma avataan Siltakadulle pusikoita havittamalla. Jo pelkk& nakoyhtey-
den avaaminen tekee paikasta kiinnostavamman. llosaaren pohjoisran-
nalle voidaan istuttaa lisda kosteikkokasveja. Karjalantaloa rajaavaa
pengerrysta selkiyttaisi esimerkiksi erilaisten maanpeitekasvien kaytto
yhtendisen& pintana nurmen, pensaiden ja kesdkukkaistutusten sijaan.

Tarkemmat kasvilajit maéaritelladn myéhemmin istutussuunnitelmassa.



KUVA 1. Kunnostettava katsomo.




3.3 PUURAKENTEET

ILOSAAREN PUUNKAYTON PERIAATTEET:
e Kaytetadn hyvélaatuisia kotimaisia puutuotteita.
e Painekyllastetyn puun kéayttoa ei sallita.
e Puuosat tyypitelld&n luokkiin kestdvyyden ja vaihtotarpeen mukaan:
V1 Lyhytiké@inen n. 6-12 vuotta
V2 Kestavyys keskiluokkaa n. 12-18 vuotta
V3 Kestavé n. 18 vuodesta ylospain
e Huonokuntoisten puuosien vaihtaminen pyritdan tekemaén yksinkertai-
seksi. Erityisesti tdhan kiinnitetdan huomiota V1-luokan rakenneosissa.
e Oikeasta rakennustavasta ja rakenteellisesta puunsuojauksesta huo-
lehditaan, esimerkiksi:
-Sadeveden on paéstdva vapaasti poistumaan ja tuulettu-
maan puupinnoilta.
-Kaytetdan tarpeeksi jareda puutavaraa (sahatavara
vahintdan 28 mm).
-Puuosat eristetdan kosteista materiaaleista ja maasta.
-Liitokset, jatkokset sek& naulauskohdat tehdaéan ja
suojataan huolellisesti materiaalin vaatimusten mukaisesti.
e Muistetaan puuosienoikeasailytystapajakuljetuksen aikainenkasittely.
e llosaaren puumateriaalivalinnoissa on kiinnitetty huomiota huoltotar-
peen minimointiin. Puuosien annetaan vanheta rauhassa ja loppuun kulu-
neet osat uusitaan. Kovimpaan rasitukseen joutuva puumateriaali kasi-
telldédn kuitenkin erilaisin suojadljyin ja ké&sittely uusitaan tarpeellisin
véliajoin. Puurakenteiden kunto ja huollon tarve tulee selvittda pari
kertaa vuodessa: kevaisin lumien sulettua ja syksyisin paaasiallisen
kayttokauden p&atyttya. Eri materiaalien ja pintakasittelyjen uusimisesta
seké huollosta saa lisdohjeita suoraan valmistajilta.

3.3.1 Kunnostettava katsomo (LIITE 4)

TYYPPI: A (vaakarakenne)

PUUMATERIAALI: e vihredksi pinnoitettu kuusivaneri 24 mm
e hoylatty siperianlehtikuusi 34 x 145 mm,
kulkutasot tadyskyll&dstetty mantyéljylla

PUUOSIEN VAIHTOTARVE: istuinosat ja vaneriseinat V2
(kestavyys keskiluokkaa), kulkupinta V1
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(lyhytikainen)
ERITYISHUOMIOITA: Puuosienonoltavahelpostivaihdettavissa.

Vaneriosien reunat suojamaalataan

huolellisesti ja kasittely uusitaan

tarvittaessa.

Katsomo tehtiin alun perin uimatapahtumia ja hyppytornia varten. Se on
rakennettu Karjalantalon kanssa samoihin aikoihin 1940-luvun lopulla ja
on nykyisellaédn huonokuntoinen. llosaaren hiekkarannan laajentamisen
ohella uintimahdollisuuksia parannetaan myds palauttamalla uimaradat

katsomon eteen. Paikalle tehd@éan nelja 25 metrin uimarataa laitureineen.

Nykytilanteessasade-jasulamisvedeteivadtpadse valumaan Pielisjokeen
katsomon pintarakenteessa olevan betonikorokkeen yli. Huonokuntoinen
ja halkeillut pinta puretaan seka kallistukset korjataan kasittelemalla
pintarakenne uudelleen. Katsomon ylareunalla kulkua helpotetaan nosta-
malla maanpinta puutason avullaylimmén portaan korkeudelle. Katsomo-
rakenteen terdskehaidea sailyy. Kehat asetetaan 900 mm:n tiheydelle
entisen 1200 mm:n sijaan. Istuinrakenne ja kulkutasot tehdaén irroitetta-

vaksi kokonaisina, jolloin osien huolto ja vaihto helpottuu oleellisesti.

3.3.2 Valokaide ja -seina (LIITE 5)

TYYPPI: B (pystyrakenne)

PUUMATERIAALI: e hoylatty, naulattu ja liimattu kuusi
33 x 145 mm

PUUOSIEN VAIHTOTARVE: V3 (kestdva)

ERITYISHUOMIOITA: Valokaiteen ylapinnan on oltava miellyt-

tava koskea ja nojata. Maaston ollessa
epatasainen seinén ja aidan ylapinta
pidetdan vaaterissa, mutta terédsjalkojen
pituudet vaihtelevat. Perustukset

tehdaan pohjatutkimusten mukaan.

Ilosaaressa kaytetdan kahta erilaista valaisintyyppia. Toinen on aita-
rakenteiden ylareunaan kiinnitetty valaisin ja toinen Kaluvirran varrella
seka uimarannan rajaajana kaytetty vaakasuora valopenkki. Valokaiteet

korostavat hillitysti sisd&dntuloa sek& niemi& yhdistavéaa siltaa. Lyhyin
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pysakointialuetta rajaavista valoseinista toimii informaatiotauluna.

Paasisaantulosiltaa laajennetaan puisella kevyenliikenteen kaistalla.
Se tuetaan maahan tai nykyiseen betonirunkoon niin, ettd rakenne
tuulettuu hyvin alta ja pintavedet ohjautuvat Kaluvirtaan. Valokaide ja

-seind voidaan ottaa myds teolliseen tuotantoon.

3.3.3 Rantarakenteet (LIITE 5)

TYYPPI: A (vaakarakenne)
PUUMATERIAALI: e mantydljylla tayskyllastetty hoylatty
haapa 34 x 145 mm
e hoylatty siperianlehtikuusi 34 x 145 mm
PUUOSIEN VAIHTOTARVE: V2 (kestavyys keskiluokkaa), vesikoske-
tuksessa olevat osat V1 (lyhytikainen)
ERITYISHUOMIOITA: Laitureihin tulee voida kiinnittaa veneita,
kanootteja seka kelluvia rakenteita.
Perustukset tehdaan pohjatutkimusten

mukaan.

Laguunin niemien erityinen sijainti sulan veden ja jdan valissé, seka
edullinen suuntautuminen ilmansuuntiin nahden, luovat mainiot puitteet
niemien kehittamiselle llosaaren ymparivuotiseksi vetonaulaksi. Kéarjet
on rakennettu uimarannan suojaksi 1940-luvun lopulla. Niitd on suunni-
telmassa muutettu melko voimakkaasti, koska luonnontilaista muotoa ei

niilld muutenkaan ole.

Puusta rakennetaan Pielisjoen vesirajaan laitureita ja oleskeluportaita.
Niemien kayttotarkoitukset ovat erilaiset. Pohjoisella niemelld on laaja
terassialue, jota voi kayttda esimerkiksi tanssilavana tai I6hoilytasan-
teena. Sen yhteydessé on isojen lasten vesiliukumaki seké& nakéalasilta
ja tahystyslaituri. Kunnostettavan katsomon eteen tehdaan uimalaituri
portaineen. Pohjoinen niemi on suunniteltu erityisesti tapahtumia varten
ja eteldinen niemi rauhallisempaan oleskeluun. Eteldisten puutasojen
toisessa paassa on rajattu alue pienten lasten hiekka- ja vesileikeille.
Sen vieressa on hitaasti liikkuvia penkkikeinuja, joilta vanhemmat
voivat seurata lastensa touhuja. Penkkikeinut tehd&an tyyliltdan saaren
muita istuimia vastaaviksi. Eteldisen niemen toiseen péaatyyn voidaan

kiinnittda veneitd, kanootteja tai sielld voi istuskella ja tarkkailla
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kauempaa saaren tapahtumia. Laguunin uimarannan yhteydessa sijait-

see my0s rantalentopallokentta.

Rantalaiturit ja -portaat rakennetaan hyvin tuulettuviksi ja puuosat hel-
posti vaihdettaviksi. Puumateriaali vaihtuu véhitellen yldosien siperian-
lehtikuusesta vesikosketuksessa oleviin méantyoljylla tayskyllastettyihin
haapalankkuihin. Puu-betoni-liitokset tehddan metallikiinnikkein ja
puupinnat eristetdan betonista bitumilla tai muovikalvolla. Paikoitellen,
kuten esimerkiksi isojen lasten liukumaen laheisyydessa, voidaan kayt-

tad uritettua puutavaraa tai puun pintaan upottaa erillinen liukueste.

3.3.4 Kulmapenkki (LIITE 6)

TYYPPI: A (vaakarakenne)

PUUMATERIAALI: e hoylatty siperianlehtikuusi 45 x 145 mm.

PUUOSIEN VAIHTOTARVE: V2 (kestavyys keskiluokkaa)

ERITYISHUOMIOITA: Penkkien reunat viistetddn 5 mm:n
sateella.

Kulmapenkin ideana on muodostaa miellyttdvia seurusteluryhmia jopa
yhden istuimen avulla. Kun penkkeja yhdistetdan useampia, saadaan
seurustelukulmauksia penkin molemmille puolille. Sité voidaan valmis-
taa kahtaa erilaista tyyppia. Pitkajalkaisen tuolin voi kiinnittda pysyvasti
maahan esimerkiksi betonianturan avulla. Matalaa tuolia voidaan
kayttaa irrallisena ja tarpeen mukaan siirtda vaikka varastoon. Penkin
rakenteellinen idea on perdisin llosaaren nykyisestd katsomosta.
Teréskeha sitoo puuosat yhteen ja toimii kantavana osana. Lankkuja
voidaan vaihtaa avaamalla yldosan metallikiinnikkeet. Puuosien valissa
on erottavat terdksiset jakajapalat. Rakenne vastaa mitoitukseltaan
Ilosaaren aitaseindmien jaotusta seka kioskin paatyseinia. Kulmapenkki

voidaan ottaa teolliseen tuotantoon.

llosaaressa jarjestettdvien tapahtumien monipuolisuuden vuoksi on
rakenteiden muunneltavuus, siirrettavyys ja kayttotarkoituksen vaihdel-
tavuus erityisen tarke&a. Kulmapenkki on virkistysalueen ainoa pel-
kastadan istuintarkoitukseen suunniteltu puurakenne. Tukimuuripenkki
toimii ensisijaisesti Karjalantalon penkereen rajaajana ja valopenkit

Kaluvirran ja laguunin valaisimina.
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3.3.5 Tukimuuri- ja valopenkit (LIITE 6)

TYYPPI: A (vaakarakenne)

PUUMATERIAALI: e hoylatty siperianlehtikuusi 45 x 145 mm
PUUOSIEN VAIHTOTARVE: V1-V3

ERITYISHUOMIOITA: Istuinreunat viistetddn 5 mm:n sateella.

Perustukset tehd&dan pohjatutkimusten
mukaan.
TUKIMUURIPENKKI
Karjalantaloa ympardivéd nurmiluiska rajataan siistiksi ja rakennuksen
arkkitehtuuriin sopivaksi tukimuuripenkin avulla. Sillda on kéytt6a
istuimena erityisesti esiintymislavalla jarjestettavien tapahtumien
aikana. Tukimuuripenkki ja terassin reuna-aita maalataan Karjalantalon
julkisivuvaristystd vastaavalla tummanharmaalla puunsuoja-aineella.
Pengerrysta selkiyttdisi myds esimerkiksi maanpeitekasvien kayttd

yhtendisena pintana nurmen, pensaiden ja kesakukkaistutusten sijaan.

VALOPENKKI 1

Valopenkki 1 reunustaa hiekkarantaa vuorotellen kulkuramppien kanssa
luoden tunnelmaa laguunissa jarjestettaville pimedanajan tapahtumille. Se
erottaa uimarannan kavelytiesta ja tekee saaren keskeisimmasta osasta
turvallisen myds pimeélla. Lamppua vaihdettaessa valopenkin puukansi

voidaan helposti nostaa sivuun poistamalla ylapinnan kiinnitysruuvit.

VALOPENKKI 2

Pitkulainen valaisin sai muotonsa tukeista (Pielisjoki on aina ollut
merkittdva uittovéayld). Kaluvirran varressa ne symbolisesti esittavat
Ruuhkanpurkajat-patsaalta lahtenytta tukkiletkaa. Valopenkit lisaavat
Joensuun pdadkadun ja Kaluvirran ympariston kiinnostavuutta myds
talvisin. Rakenteen pohjoispuolella istuinkorkeus on 40 cm ja
Kaluvirran puolella 60 cm. Valopenkki 2:n kansi voidaan poistaa, kuten

hiekkarantaa rajaavan valopenkki 1:n.

|losaaren esiintymislava voidaan uusia valopenkkien rakennusperi-
aatteen mukaisesti. Saari on pinta-alaltaan melko pieni, eikd sinne
kannata sijoittaa nykyistd suurempaa rakennelmaa. Lava voidaan
kuitenkin suunnitella jatkettavaksi esimerkiksi rakenteen alapuolisen

lisdosan avulla.
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3.3.6 Siirrettiva kioski (LIITE 7)

TYYPPI: C (katettu rakenne)

PUUMATERIAALI: e vihredksi pinnoitettu kuusivaneri
30 mm, jonka sisdpinnat kéasitellaan
puunsuojaéljylla
e hoylatty, naulattu ja liimattu kuusi
33 x 145 mm

PUUOSIEN VAIHTOTARVE: Kulkutasot V2 (kestavyys keskiluokkaa),
muut osat V3 (kestéva).

ERITYISHUOMIOITA: Kioski on tilapainen rakenne, joka
varastoidaan ja huolletaan talvella.
Vanerireunasuojataan hyvin, tarvittaessa
rakenteen tyyliin sopivin listoin ja

raystaskouruin.

Lahtékohtana on ollut suunnitella erilaisiin ympéristéihin ja vaihtuviin
kayttétarkoituksiin soveltuva puurakenne, joka sopii esimerkiksi evés-
retkien sek& puutarhajuhlien puitteiksi, uimapaikan pukuhuoneeksi,
kalapaikan tukikohdaksi, vierasmajaksi, verstaaksi ja varastoksi. Tassa
esitetddn siirrettdvaksi kioskirakennukseksi soveltuva malli. Lisaa

kayttovariaatioita 10ytyy liitteestd 9.

Rakennuksen kaksi vastakkaista seinam&a ovat avattavia: toinen
nousee katokseksi, ja toinen laskeutuu terassiksi tai laituriksi. Kaytto-
tarkoitusta voidaan muunnella myds vaihtelemalla irrallisten vanerilevy-
jen maarda ja sijaintia tukirangassa. Hyllytaso voidaan esimerkiksi
laskea penkiksi ja poytalevy siirtdd sangyksi. llosaaressa rakenne
toimii kesaisin kioskina, kalastuslupien ja tapahtumalippujen myynti-
pisteena. Talvisin se voidaan tarvittaessa tuoda paikalle esimerkiksi
luistelutapahtumien mehu- ja makkarakioskiksi. Rakenne voidaan
kuljettaa ilman erikoiskuljetusten turvatoimenpiteitd. Kioski voidaan

ottaa teolliseen tuotantoon.



LOPPUSANAT

Diplomitydaiheeni osoittautui niin mielenkiintoiseksi, ettd siihen up-
poutui péiva- ja yokausiksi reilun vuoden ajan. Puu ulkomateriaalina
on aiheena loputon, joten aiheesta olisi voinut jatkaa myods loputtomiin.
Mielenkiintoista oli huomata, kuinka eri lahtokohdista puun kanssa teke-

misiin paatyneet ihmiset painottivat omaa, alakohtaista nakemystaan.

Vuoden 2005 alussa, samoihin aikoihin timén diplomityotekstin
valmistumisen kanssa, julkistettiin Suomessa hallituksen kaynnis-
tdma Puurakentamisen edistimisohjelma 2004-2010. Monipuoli-
sesti julkisen ja yksityisen sektorin sekd teollisuuden asiantun-
tijoita sisdltanyt tyoryhma ehdotti kehitystoimenpiteitd lahinna
pientalorakentamiseen. Koska puun kaytto piha- ja ymparistoraken-
tamisessa kasiteltiin vain muutamin esimerkein (Ymparistoministe-
rio 2005, 45), halusin tdydentdd kappaletta oman ndkemykseni

mukaan (valkea teksti).

Pientaloympariston sijaan merkittdvimmat puun ulkokayton kehitys-
mahdollisuudet liittyvat julkiseen rakentamiseen. Kaupunkikuval-
lisesti keskeisissd ulkotiloissa ei puuta ole Suomessa juurikaan
kédytetty aikoihin. Vaikka puu onkin materiaalina tdysin kotimainen
ja paikallista identiteettid korostava, ei Suomessa tiata potentiaalia
ole vield hyddynnetty. Useassa muussa Euroopan maassa (myos
muissa Pohjoismaissa) puun kéytto julkisissa kaupunkitiloissa on
tullut suosituksi viime vuosikymmenen aikana. Puusta on raken-
nettu mm. tyylikkdita melusuojia, rantapromenadeja, terasseja,
uimaloita ja jopa laajoja toripintoja. Suomessa puuta on kaytetty
onnistuneesti esimerkiksi puistokalusteiden, néakétornien, laavu-
jen, katsomoiden, leikkivalineiden, rullalautailuramppien, opastin-
taulujen ja -viittojen rakentamiseen. Puu on perinteinen materiaali

veteen liittyvissa rakenteissa, kuten laitureissa ja silloissa.

Painekyllastetyn ja lampokéasitellyn puun liséksi on useita muita
ulkorakenteisiin soveltuvia puutuotteita, jotka eivdat ole yltdneet
markkinoinnissa painekyllastetyn ja lampdkésitellyn puun tasolle.

Esimerkiksi julkisivuihin soveltuvia materiaaleja voidaan kayttaa

vastaavissa ymparistorakenteissa.




(talonrakennesuunnitteluohjeita vastaavat esimerkit seka raken-

teellisen suojauksen ohjeet ja mallit puuttuvat, tiedon puutetta

ympaéristorakentamiseen soveltuvista tuotteista),

-ennakkoluuloistaasennoitumistajapuunulkokdyttomahdollisuuksi-
en vaheksymista,

-tiedon puutetta puun kdyttomahdollisuuksista ulkorakentamisessa,
-ulkokédyttoon tarkoitettujen kotimaisten puukalusteiden suppea
valikoima,

-puute esimerkillisistd puurakenteisistamaisema-arkkitehtuurikohteista.

-asian merkittdvaimpaa huomioimista ja kehitysmahdollisuuksien
ymmartamista,

-eri puumateriaalien ulkokdayttomahdollisuuksien tutkimista ja tu-
losten julkistamista,

-ulkokéyttoon soveltuvien puutuotteiden nakyvampaa markkinointia,

-onnistuneita kotimaisia kohde-esimerkkeja.

Puun kayton ja puutuotteiden kehittdminen ulkorakentamisessa on
unohtunut, kun vertauskohteeksi otetaan esimerkiksi puuarkkiteh-
tuuri. Jokaiseen kédyttotarkoitukseen puu ei ulkona sovi, mutta se ei
ole peruste hylata kaikkia mahdollisia kdyttotapoja. Puusta voidaan

tehda rakenteita kymmeniin eri tarkoituksiin.

Puumateriaalin kadyton tulee olla perusteltua sekd kohteeseen ja
sen ympaéristoon luontevasti sopivaa. Jos hankaliin olosuhteisiin
joutuvia puuosia on mahdoton suunnitella vaihdettavaksi, huollet-
tavaksi, rakenteellisesti tai kemiallisesti suojattavaksi, mutta
kuitenkin niiltd odotetaan loppumatonta kestavyytta, kannattaa tut-
kia muitakin materiaalivaihtoehtoja. Parhaimmillaan puurakenteiden
etuja ovat monipuolisuus, muunneltavuus, siirreltavyys, kierratet-

tavyys, korjattavuus, lamminhenkisyys jne.

Lammin kiitos jokaiselle aihevalintaani kannustaneelle. Aihe on hyvin

ajankohtainen. Toivottavasti tyoni innostaa muitakin perehtymaan

asiaan paremmin.
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KUVAT, KARTAT JA TAULUKOT:

Kaikki jatkokésitellyt tai kasittelemattoméat kuva-, kartta- ja taulukko-
lahteet on ilmoitettu kuvateksteissa. Joensuun ja llosaaren kartta-
aineisto seka ilmakuvat on saatu Joensuun kaupungin tekniseltd
virastolta. Kirjoittajan ottamia on suurin osa valokuvista. Tallin kuva-
teksteissé ei ole mainittu |&hdetta.
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LIITE 5: RANTARAKENTEET, VALOKAIDE JA -SEINA

ESITYSPLANSSI 5, 60 % ALKUPERAISESTA. 97






LIITE 6: KULMA-, TUKIMUURI- JA VALOPENKIT

ESITYSPLANSSI 6, 60 % ALKUPERAISESTA. 99



00



101



OO000000 grmihavmes
EIDUIS NIAP IVFOATVA
tonassyip elies (yrINIL

§00Z-50-0} QALIWOTdIQ

E[[@A|€} [uNnNBE| UGIEESO|| :EANYOUUIEACH §/8

N3IJYVYVSOTI NNNSNIOF YINTILINNNANS - VYNITVVIHIILVINOXTIN NNd



103



LIITE 9: SIIRRETTAVAN KIOSKIN MUUNTELUMAHDOLLISUUKSIA
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